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Abstract : To solve the diff icul ties of long computi ng period and huge mat ri x dimensions i n the

t radi tional large scale optimal power f low (OPF) algori thms , a complex power system i s decom2

posed into several logical i ndependent subsystems geographical l y , which are coordi nated via re2

st rictions of the joi nted borders. A di st ri buted processing model based on subsystem decomposi2

tion and auxiliary problem pri nciple (A PP) method i s proposed , where the large scale system

OPF problem i s decomposed into several paral lel coordi nati ng subsystem optimization ones and

solved wi th the interior point al gori t hm. It i s demonst rated that the algori t hm rapidl y reduces the

dimensions and the calculation complexi ty of overal l OPF problem with higher eff iciency and con2

vergence.
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¡¡ ¡¡Ëæ×ÅµçÁ¦Ïµ Í³ ¹æÄ£²»¶Ï À©́óºÍ ¶ÔÔÚÏßÊµÊ±·ÖÎö

ÒªÇóµÄ²»¶Ï Ìá ¸ß ,´« Í³ Ëã·¨ ÔÚ¼ÆËãËÙ¶ÈÉÏÒÑ¾­ÎÞ·¨

Âú×ãÐèÇó,ÈË¹¤ÖÇÄÜËã·¨ ËäÈ»¿ÉÒÔµÃµ½½ÏºÃµÄÓÅ»¯

½â,µ«¼ÆËãËÙ¶È»ºÂý. ´ËÍâ ,´« Í³ Ëã·¨ ºÍ ÈË¹¤ ÖÇÄÜËã

·¨ Ä¿Ç°¶¼ÃæÁÙ×Ǻó Ïµ Í³ Ëù́øÀ´µÄÎ¬ ÊýÔÖÄÑÎÊÌâ ,¿ì

ËÙ¡¢ÎÈ¶¨µÄ×îÓÅ³±Á÷Ëã·¨ ÒÑ¾­³ÉÎª ´ó ¹æÄ£µçÁ¦ Ïµ Í³

¼ÆËãÓëÔËÐÐ¿ØÖÆµÄ¹Ø¼ü. ½üÄêÀ´ ,²¢ÐÐËã·¨ ÕýÖð½¥Ó¦

ÓÃµ½̧÷ÖÖ¿ÆÑ§¼ÆËãµ±ÖÐ. ÔÚµçÁ¦Ïµ Í³ ¼ÆËã·½Ãæ,²¢ÐÐ

Ëã·¨ Ò²ÓÐÁËÒ»Ð©Ó¦ÓÃ[ 1O4] ,ÕâÐ©·½·¨ ²ÉÓÃ·þ Îñ Æ÷/ ¿Í

»§¶Ë½á¹¹ ,Ö÷́Ó½ø³Ì Ö®¼ä́æÔÚ́óÁ¿Êý¾Ý½»»» ,Ôì³ÉÁË

Êý¾ÝÊÕ¼ º̄Í ·¢ ËÍÊ±µÄÆ¿¾±. ÎÄÏ× [ 5O7] Ìá ³öÁËÒ»ÖÖÐÂ

µÄ²¢ÐÐ¼ÆËã·½·¨ ,ËüÓ¦ÓÃ̧̈ ÖúÎÊÌâ Ô­Àí [ 8 ] ,½«Ò»̧öÕû

Ìå µÄ×îÓÅ»¯ÎÊÌâ ·Ö½âÎª ¶à¸ö Ïà ¶Ô¶ÀÁ¢µÄ×ÓÎÊÌâ ,²¢

²ÉÓÃ²¢ÐÐµǘ úÇó½â×ÓÎÊÌâ µÄ·½Ê½À´Íê ³É¶ÔÕû̧öÎÊÌâ

µÄÇó½â,Îª µçÁ¦Ïµ Í³ ²¢ ÐÐÓÅ»¯ ¼ÆËãÌá ¹©ÁËÒ»ÖÖÐÂË¼

Â· .

±¾ÎÄËùÌÖÂÛµÄÊÇ»ùÓÚ̧̈ ÖúÎÊÌâ Ô­Àí (A PP) ·½·¨

¼°̧ú×ÙÖÐÐÄ¹ì ¼£ÄÚµã·¨ µÄ·ÖÇø²¢ÐÐ×îÓÅ³±Á÷Ëã·¨ ,

ÊÕ̧åÈÕÆÚ: 2005O09O16. ¡¡×÷Õß¼ò½é: ÉÌÐ¡ÀÖ(1982¡« ) ,ÄÐ,Ë¶Ê¿Éú;Àî½ »̈ª (ÁªÏµ ÈË) ,Å®,½ÌÊÚ.



½éÉÜÁËËã·¨ µÄ»ù±¾¹« Ê½,Íê ³ÉÁËËã·¨ ³Ì Ðò±àÖÆºÍ Ëã

Àý²âÊÔ.

1 ¡¡×îÓÅ³±Á÷(OPF) ÊýÑ§Ä£ÐÍ

±¾ÎÄ²ÉÓÃ·¢ µç·ÑÓÃ×îÐ¡Îª Ä¿±ê ,ÊýÑ§Ä£ÐÍÎª

min F( x) = min ¡Æ
n

i = 1

( ai2 P2
Gi + ai1 PGi + ai0 ) (1)

s. t . h( x) = 0 , g( x) ¡Ü0 (2)

Ê½ÖÐ: x = { P, Q,¦È,V} ,±í Ê¾·¢ µç»úÓÐ¹¦ ¡¢ÎÞ¹¦ ³ö Á¦ ¡¢

ÎÞ¹¦ µçÔ ³́öÁ¦ÒÔ¼°½ÚµãµçÑ¹½Ç¶È¡¢µçÑ¹·ù ÖµµÈ¿ØÖÆ

±äÁ¿ÒÔ¼°×´ Ì¬ ±äÁ¿; ai2 P2
Gi + ai1 PGi + ai0 ±í Ê¾µÚ i Ì¨

·¢ µç»ú×éµÄ·¢ µç·ÑÓÃ; h( x) ¡¢g( x) ·Ö±ð±í Ê¾µÈÊ½Ô¼

ÊøºÍ ²»µÈÊ½Ô¼ÊøÌõ ¼þ.

2 ¡¡´óµçÍøµÄ·Ö½â

´óµçÍø Í¨ ³£ ¿É°´ ÕÕµØÓò·ÖÎª ¶à¸öÇøÓò,¸÷¸ö Çø

ÓòÖ®¼äÍ¨ ¹ý ÁªÂçÏß½øÐÐÁ¬½Ó,±¾ÎÄÍ¨ ¹ý ÁªÂçÏßÈëÊÖ,

¶ÔÕû̧öµçÍø½øÐÐÇøÓòµÄ»®·Ö ,ÒÔÍ¼ 1 Îª ÀýËµÃ÷·ÖÇø

µÄ¹ý ³Ì .

(a) ·ÖÇøÇ°

(b) ·ÖÇøºó

Í¼ 1 ¡¡µçÍøµÄ·ÖÇø

µçÍø¿ÉÒÔ±í Ê¾Îª Í¼ 1a µÄÐÎÊ½,ÇøÓòA ºÍ B ÒÀ

¿¿ÖÐ¼äµÄÁªÂçÏß C »¥Ïà Á¬½Ó,½«Õû̧ö Íø ÂçÍ¨ ¹ý¡° Ëº

ÁÑ¡±±ß½ç½ÚµãµÄ·½Ê½·Ö³ÉÁ½̧ö×ÓÏµ Í³ ,²¢ÔÚÁ½̧ö×ÓÏµ

Í³ ·Ö½ḉ¦ Ìí ¼ÓÐéÄâ·¢ µç»ú ,¼ûÍ¼ 1b ,ÓÃÓÚÔÚ·Ö½âÖ®

ºó , Ð­µ÷Á½̧ö ×ÓÏµ Í³ Ö®¼äÓÐ¹¦ ¡¢ÎÞ ¹¦ µÈµçÆøÁ¿µÄ

Æ½ºâ .

ÔÚ·Ö½âÇ°,±äÁ¿x = { x1 , x2 , y} , x1 ¡¢x2 ¡¢y ·Ö±ð±í

Ê¾×ÓÏµ Í³ A ¡¢B µÄÄÚ²¿±äÁ¿ºÍ ±ß½ç±äÁ¿. ÔÚ·Ö½âÊ±,

Í¨ ¹ý¡° ¸´ ÖÆ¡±±ß½ç½Úµã ,µÃµ½ÁË2 ×é±ß½ç±äÁ¿y1 ¡¢y2 .

¶ÔÓÚÕû̧öµçÍø¶øÑÔ,¡° ËºÁÑ¡±²ú ÉúµÄ±ß½ç½ÚµãÓ¦ÔÚµç

ÆøÁ¿ÉÏÏà Í¬ ,¼´ y1 = y2 = y.

µ±µçÍø·ÖÇøÖ®ºó ,Ä¿±êº¯ ÊýÓ¦̧ Ã·ÖÎª Á½̧ö²¿·Ö ,

·Ö±ð±íÊ¾×ÓÏµ Í³ A ¡¢B µÄ·¢ µç·ÑÓÃ. ÒòÎª ±ß½ç½ÚµãÉÏ

Ôö¼ÓµÄÐéÄâ·¢ µç»úµÄ·¢ µç·ÑÓÃÊÇ0 ,ÐéÄâ·¢ µç»úµÄ

ÒýÈë²»»áÓ°Ïì Õû̧ö Íø ÂçµÄÄ¿±êº¯ ÊýÖµ,ÐéÄâ·¢ µç»ú

½öÔÚÕû̧ö¼ÆËãÖÐ,Îª ¸÷×ÓÏµ Í³ Ö®¼äµÄÐ­µ÷Ìá ¹©·½·¨ .

Òò́Ë ,½«Ô­Ä¿±êº¯ Êý̧ ÄÐ Î́ª

min F( x) = min F1 ( x1 ) + min F2 ( x2 ) (3)

¡¡ ¡¡ÎÞÂÛ¶ÔÕû̧öµçÍø»¹ÊÇ¶Ô·ÖÇøºóµÄ×ÓÏµ Í³ ½øÐÐÌÖ

ÂÛ,ÍøÂç±¾ÉíµÄµÈÊ½Ô¼ÊøºÍ ²»µÈÊ½Ô¼Êø¶¼Ã»ÓÐ̧Ä±ä.

¶ÔÓÚ±ß½ç½Úµã ,ÓÉÓÚ×ÓÏµ Í³ ¼äÔÚ±ß½ç½ÚµãÉÏÓ¦¾ßÓÐ

Ïà Í¬µÄµçÆøÁ¿,Ó¦¸ÃÔö¼ÓÒ»̧öµÈÊ½Ô¼ÊøÌõ ¼þ. ÔÚ·ÖÇø

Ö®ºó ,½«Ô¼ÊøÌõ ¼þÐÞ̧ÄÎª

h1 ( x1 , y1 ) = 0 , g1 ( x1 , y1 ) ¡Ü0

h2 ( x2 , y2 ) = 0 , g2 ( x2 , y2 ) ¡Ü0

¦È( y) = y1 - y2 = 0

(4)

Ê½ÖÐ: y = { y1 , y2 } .

3 ¡¡A PP Ô­Àí¼°ÆäÓ¦ÓÃ

²»¿¼ÂÇ×ÓÏµ Í³ ÄÚ²¿µÄÔ¼ÊøÌõ ¼þ,½ö¿¼ÂÇÓÉÓÚ·Ö

Çø²úÉúµÄ±ß½çµãÔ¼Êø,´ËÊ±̧ù ¾ÝÊ½(3) ¡¢Ê½(4) ,ÓÅ»¯

ÎÊÌâ µÄÀ­¸ñÀÊÈÕº¯ Êý¿ÉÒÔÐ Î́ª

L ( x ,¦Ë) = F1 ( x1 ) + F2 ( x2 ) +¡´¦Ë,¦È( y) ¡µ (5)

Îª ÁËÌá ¸ßËã·¨ µÄÊÕÁ²ÐÔ,±¾ÎÄ²ÉÓÃÔö¹ã À­¸ñ ÀÊÈÕ·½

·¨ ,¼ ỐÚÔ­À­¸ñÀÊÈÕº¯ ÊýÉÏÔö¼ÓÒ»̧ö¶þ́ Î Ïî

L ( x ,¦Ë) = F1 ( x1 ) + F2 ( x2 ) +

¡´¦Ë,¦È( y) ¡µ+ c
2
¡´¦È( y) ,¦È( y) ¡µ (6)

Ê½ÖÐ: c Îª ³£Êý.

¿ÉÒÔ¿´³ö ,ÒýÈë¶þ´Î Ïî ²¢ ²» »áÓ°Ïì ×î ÖÕµÄ¼ÆËã

½á¹û ,µ±×î ºóµǘ úÊÕÁ²Ê±,×ÓÏµ Í³ ¼ä±ß½ç½ÚµãµçÆøÁ¿

Ç÷Ïò Ò»ÖÂ,´ËÊ±¶þ́ Î Ïî µÄÖµÇ÷Ïò 0. ¶þ´Î Ïî µÄ¼ÓÈëËä

È»Ìá ¸ßÁËËã·¨ µÄÊÕÁ²ÐÔ,µ«ÊÇÍ¬ Ê±ÆÆ»µÁËÁ½̧ö ×ÓÏµ

Í³ Ö®¼äµÄ¿É·ÖÐÔ,ÒòÎª ¼ÓÈëµÄ¶þ´Î Ïî ±¾ÉíÊÇ²» ¿É·Ö

½âµÄ. ÔÚÕâÖÖÇé¿öÏÂ ,ÒýÈȩ̈ ¨ ÖúÎÊÌâ Ô­Àí [ 8 ,9 ] À´½â¾ö

Õâ̧öÎÊÌâ .

311 ¡¡APPµÄÔ­ÀíÒÔ¼°ÔÚ±¾ÎÄÖÐµÄÓ¦ÓÃ

½«L ( x ,¦Ë) ¿´×÷ÓÉJ ( x ,¦Ë) ºÍ J2 ( x) Á½²¿·Ö¹¹ ³É

L ( x ,¦Ë) = J ( x ,¦Ë) + J2 ( x) (7)

ÆäÖÐJ ( x ,¦Ë) ¿ÉÎ¢ , J2 ( x) Îª ²»Ò»¶¨¿ÉÎ¢ . ÈôÄÜ¹¹ Ôì³ö

Ò»̧ö¸¨ ÖúÎÊÌâ

G( x ,¦Ë) +¦ÅJ 2 ( x) (8)

ÇÒG( x ,¦Ë) Âú×ãÌõ ¼þ

G¡ä( x3 ,¦Ë3 ) = ¦ÅJ¡ä( x3 ,¦Ë3 ) (9)

ÆäÖÐ( x3 ,¦Ë3 ) ±í Ê¾Ô­ÎÊÌâ µÄ½â,ÔòÔ­ÎÊÌâ ¿É×ª»¯ Îª

Çó½âG( x ,¦Ë) +¦ÅJ2 ( x) µÄ°° µãÎÊÌâ ,ÆäÖÐG( x ,¦Ë) ±»

³ÆÎª ¸¨ Öúº¯ Êý,ÆäÀíÂÛÖ¤Ã÷¼ûÎÄÏ× [ 8 ] .

¸ù¾ÝÊ½(6) ¡¢Ê½(7) ,·Ö±ðÁî

964¡¡µÚ4 ÆÚ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ÉÌÐ¡ÀÖ,µÈ:»ùÓÚ̧̈ ÖúÎÊÌâ Ô­Àí¼°ÄÚµã·¨ µÄ·ÖÇø²¢ÐÐ×îÓÅ³±Á÷Ëã·¨



J ( x ,¦Ë) =¡´¦Ë,¦È( y) ¡µ+ c
2
¡´¦È( y) ,¦È( y) ¡µ (10)

J2 ( x) = F( x) (11)

²¢¹¹ Ôì̧ ¨ Öúº¯ ÊýÎª

G( x ,¦Ë) = K( x ,¦Ë) +

¡¡¡´¦ÅJ¡ä( x ,¦Ë) - K¡ä( x ,¦Ë) , ( x ,¦Ë) ¡µ (12)

ÆäÖÐK( x ,¦Ë) Îª ºËº¯ Êý,Ôò¶ÔÔ­ÎÊÌâ µÄÇó½â¿É×ª»¯

Îª Çó½âÏÂÃæµÄÎÊÌâ

G( x ,¦Ë) +¦ÅJ 2 ( x) = K( x ,¦Ë) +

¡´¦ÅJ¡ä( x ,¦Ë) - K¡ä( x ,¦Ë) , ( x ,¦Ë) ¡µ+¦ÅF ( x) (13)

È¡ºËº¯ Êý

K( x ,¦Ë) = K( x) + 1
2

¡¬¦Ë¡¬2 (14)

¸ù¾ÝA PP Á½²ãËã·¨ Ä£ÐÍ[ 8 ] ,¿É°´ ÕÕÏÂÊ½Çó½âÊ½(13)

xk+1 = arg min{ K( x) +¡´¦ÅJ¡äx ( xk ,¦Ëk) -

K¡äx ( xk) , x¡µ+¦ÅF ( x) } (15)

¦Ëk+1 = ¦Ëk + ¦Á¦È( yk+1 ) (16)

½«Ê½(10) ´øÈëÊ½(15) ,¿¼ÂÇ¡´¦È¡ä( y) , y¡µ=¦È( y) ,µÃ

xk+1 = arg min{ K( x) +¡´ - K¡äx ( xk) , x¡µ+

¦Å¡´ c¦È( yk) + ¦Ëk ,¦È( y) ¡µ+¦ÅF ( x) } (17)

¦Ëk+1 = ¦Ëk + ¦Á¦È( yk+1 ) (18)

¡¡ ¡¡¸ù¾ÝÊ½(10) Öª K ( x) Ö»°üº¬±ß½ç±äÁ¿, Îª ÁËÌá

¸ßËã·¨ µÄÊÕÁ²ÐÔ, K( x) Ó¦Îª ¶þ́ Î º¯ Êý,È¡

K( x) =
¦Â
2

¡¬y ¡¬2 (19)

´øÈëÊ½(17) ,ÓÐ

xk+1 = arg min
¦Â
2

¡¬y - yk ¡¬2 +¦Å¡´¦Ëk +

c¦È( yk) ,¦È( y) ¡µ+¦ÅF ( x) -
¦Â
2

¡¬yk ¡¬2 (20)

¡¡ ¡¡Îª ÁË¼ÆËã·½±ã,¿ÉÒÔÈ¡¦Å= 1. ¶ÔÓÚÒýÈëµÄÆäËû3

¸ö³£Êý²Î Êý¦Á¡¢¦Â¡¢c,Îª ÁËÂú×ã A PP ·½·¨ µÄÊÕÁ²ÐÔ,ÔÚ

Ñ¡È¡ËüÃÇµÄÖµÊ±,Ó¦¸ÃÂú×ãÌõ ¼þ

0 < ¦Á < 2c (21)

²¢Áî ¦Â = 2¦Á

¸ù¾ÝÊ½(20) ,ÂÔÈ¥³£ÊýÏî -
¦Â
2

¡¬yk ¡¬2 ,²¢½«¦È( y) Õ¹

¿ª ,¿É½«¶ÔÊ½(6) µÄÇó½â×ª»¯Îª ÈçÏÂµÄµǘ ú¹ý ³Ì Çó½â
( x1

k+1 , y1
k+1 , x2

k+1 , y2
k+1 ) =

¡¡arg min
¦Â
2

¡¬y1 - yk
1 ¡¬2 +

¦Â
2

¡¬y2 - yk
2 ¡¬2 +

(¦Ëk + c( yk
1 - yk

2 ) ) T ( y1 - y2 ) + F1 ( x1 ) + F2 ( x2 )

(22)

¦Ëk+1 = ¦Ëk + ¦Á( yk+1
1 - yk+1

2 ) (23)

¡¡ ¡¡ÏÔÈ»,¿É½«Ê½(22) Ëù±í Ê¾µÄÓÅ»¯ ÎÊÌâ ·Ö½âÎª 2

¸ö×ÓÎÊÌâ ½øÐÐÇó½â. ÓÚÊÇ, ÎÒÃÇ¿ÉÒÔµÃµ½×ÓÏµ Í³ A

¶ÔÓ¦µÄÓÅ»¯ÎÊÌâ
( xk+1

1 , yk+1
1 ) =

arg min
¦Â
2

¡¬y1 - yk
1 ¡¬2 +

(¦Ëk + c( yk
1 - yk

2 ) ) T y1 + F1 ( x1 ) (24)

¦Ë1
k+1 = ¦Ë1

k + ¦Á( yk+1
1 - yk+1

2 ) (25)

¡¡ ¡¡×ÓÏµ Í³ B ÓÐÏà ËÆµÄÓÅ»¯ ¹« Ê½. ´ÓÊ½(24) ÖÐ¿ÉÒÔ

¿´³ö ,ÔÚ¼ÆËã×ÓÏµ Í³ ÓÅ»¯ÎÊÌâ Ê±,½öÐèÖªµÀ×ÓÏµ Í³ ÄÚ

²¿±äÁ¿ÒÔ¼°Ïà ÁÚ×ÓÏµ Í³ ±ß½ç±äÁ¿Ç°Ò»́Î µÄÓÅ»¯ Öµ,

¼ ¼́ÆËãÊÇÏà ¶Ô¶ÀÁ¢µÄ. ÔÚËùÓÐ×ÓÏµ Í³ Íê ³É¶ÔÓÅ»¯ ÎÊ

Ìâ µÄÇó½âÊ±,Ïà ÁÚ×ÓÏµ Í³ ¼äÒª»¥Ïà ½»»»±ß½çµã±äÁ¿

Öµ,²¢ÓÃÆä̧ü ÐÂ¦Ë,¿ªÊ¼ÏÂÒ»́Î µǘ ú . µ±Ïà Ó¦µÄ±ß½ç

½ÚµãÉÏµÄÐéÄâ·¢ µç»ú´ï µ½¹¦ ÂÊÆ½ºâ ¡¢µçÑ¹¼°Ïà ½ÇÇ÷

Ïò Ò»ÖÂÊ±,µǘ ú¹ý ³Ì Íê ³É.

312 ¡¡·ÖÇøºóµçÑ¹Ïà Á¿²Î ¿¼µãµÄ́ ¦ Àí

ÔÚ¼ÆËã¹ý ³Ì ÖÐ,µ±ÍøÂç±»·ÖÎª Èô̧É×ÓÏµ Í³ Ê±,Ã¿

¸ö×ÓÏµ Í³ ¶¼Ñ¡È¡ÁË×Ô¼ºµÄÆ½ºâ½Úµã×÷Îª ²Î ¿¼,¶ø²»

ÊÇÒÔÈ«ÍøµÄÆ½ºâ½Úµã×÷Îª ²Î ¿¼,ÄÇÃ´×ÓÏµ Í³ ²Î ¿¼µã

ÓëÈ«Íø²Î ¿¼µã±ØÈ»́æÔÚÒ»̧ö½Ç¶È²î Öµ,ÈçÍ¼ 2 ËùÊ¾.

Í¼ 2 ¡¡×ÓÏµ Í³ ¼äµÄ½Ç¶ÈÎÊÌâ

¡¡ ¡¡ÀýÈç,¶ÔÓÚ½Úµã k (ÉèÆäµçÑ¹Ïò Á¿Îª U
¡¤
¡äk ) ,ËüÒÔ

ËùÊô×ÓÏµ Í³ µÄÆ½ºâ½Úµã(ÉèÆäµçÑ¹Ïò Á¿Îª U
¡¤
¡ä0 ) Îª ²Î

¿¼µãÊ±,µçÑ¹Ïà ½ÇÎª ¦Á,ËüÒÔÕû̧ö Íø µÄÆ½ºâ½Úµã(Éè

ÆäµçÑ¹Ïò Á¿Îª U
¡¤
¡ä0 ) Îª ²Î ¿¼µãÊ±,µçÑ¹Ïà ½ÇÎª ¦Â. ¿ÉÒÔ

ÍÆµÃ,×ÓÏµ Í³ ²Î ¿¼µãÏà ¶ÔÓÚÕû̧ö Íø Âç²Î ¿¼µã́ æÔÚÒ»

¸ö¦Â- ¦ÁµÄ²î Öµ. ÔÚ́¦ Àí×ÓÏµ Í³ Ö®¼äµÄ½Ç¶ÈµÈÊ½Ô¼Êø

Ê±,¾Í±ØÐë¿¼ÂÇÕâ̧ö ²î Öµ. ¶ÔÓÚ±¾ÎÄµÄÇé¿ö¶øÑÔ,¿É

ÒÔÖ±½Ó½«Á½̧ö×ÓÏµ Í³ ±ß½ç½Úµã½Ç¶ÈÆ½¾ùÖµµÄ²î ×÷Îª

×ÓÏµ Í³ ¼äµÄ½Ç¶È²î Öµ. ¶ÔÓÚ¶à̧ ö×ÓÏµ Í³ Çé¿ö,¿ÉÒÔ²Î

¿¼ÎÄÏ× [ 10 ] .

4 ¡¡×ÓÏµ Í³ ÓÅ»¯ÎÊÌâ µÄÄÚµã·¨ Çó½â

Ç°Ãæ½«Ò»̧ö´óÍøÂçµÄÓÅ»¯ÎÊÌâ ·Ö½âÎª 2 ¸ö×ÓÏµ

Í³ µÄÓÅ»¯ÎÊÌâ ,²¢Õë¶Ô̧÷¸ö ×ÓÏµ Í³ ÐÎ³ÉÁȨ̈÷×ÔµÄÄ¿

±êº¯ Êý¼°Ô¼ÊøÌõ ¼þ,ÒÔ×ÓÏµ Í³ A Îª Àý,Æä×ÓÓÅ»¯ ÎÊ

Ìâ ¼°ÆäÔ¼ÊøÎª
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