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Òò×Ó¶ÔËã·¨ ¾«¶ÈºÍ ¼ÆËãÐ§ÂÊµÄÓ°Ïì ÌØÐÔ. ÑÐ¾¿±íÃ÷,Ô²×¶ÐÎÍ· ²¿Ô²ÖùÌå ¿Õ»¯ÈÆÁ÷µÄÊýÖµÄ£Äâ½á¹ûÓë

ÆäÊÔÑéÊý¾ÝÎÇºÏ Á¼ºÃ ,Ö¤Ã÷ÁËËùÌá ³öµÄ¿Õ»¯Ä£ÐÍºÍ Ëã·¨ µÄ¿É¿¿ÐÔ.
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Abstract : A n improved cavi tation model and algori thms for at tached cavi tati ng f lows were pres2

ented. The cavi tation model was coupled wi th a vi scous Navier2Stokes sol ution. The vapor/ liquid

interf ace was t reated as a f ree boundary and i t s shape was determined using an i terative procedure

to match the cavi ty surf ace to a constant pressure boundary. The pressure di st ri bution , as well as

i t s gradient on the wall , was taken into account i n updati ng the cavi ty shape i terativel y. The atta2

ched cavi tati ng f lows across a hemi sphere headform/ cyli nder body were simulated using diff erent

grid numbers and relaxation f actors to test the f easibili ty of the present model . Numerical compu2

tations were performed for f lows wi th and wi thout cavi tation passing a cone headform/ cyli nder

body. The compari son of numerical resul t s wi th experimental data shows the accuracy and relia2

bili ty of the present attached cavi tation model and algori t hms.

Keywords: at tached cavi tation ; Navier2Stokes equations; vapor/ liquid i nterf ace t racki ng method ;

numerical simulation
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¡¡ ¡¡Á½Ïà ¿Õ»¯Á÷¶¯ ÏÖÏó µÄÑÐ¾¿ÊÇË®¶¯Á¦Ñ§µÄÒ»̧ö·Ç

³£ÖØÒªµÄÁìÓò,ÊýÖµÔ¤²â ºÍ Ä£Äâ¿Õ»¯ Á÷¶¯ ÎÞÂÛÔÚÎï

ÀíÄ£ÐÍÉÏ»¹ ÊÇÔÚÊýÖµËã·¨ ÉÏ¶¼¾ßÓÐ·Ç³£ ´ó µÄÌô Õ½

ÐÔ. ÓÉÓÚ×î ´óµÄÀ§ÄÑÊÇÔÚÆøÏà / ÒºÏà ½çÃǽ¦ ´æÔÚ×Å¾Þ

´óµÄÃÜ¶È±ä»¯ ,¶øÇÒ¿Õ»¯µÄÎ» ÖÃ¡¢·¢ ÉúµãºÍ ¿Õ»¯¿ÕÅÝ

ÐÎ×´Ç¿ÁÒµØÒÀÀµÓÚÑ¹Á¦³¡ ,½ø¶øÊÜµ½Á÷¶¯ ¼ º̧Î ÐÎ×´

ºÍ Á÷¶¯±ß½çÌõ ¼þµÄÓ°Ïì ,Òò́Ë²ÉÓÃÊýÖµÇó½âRA NS

( Reynolds2Averaged Navier2Stokes , ¼ò³ÆRANS)

¿ØÖÆ·½³Ì À´Ä£Äâ¿Õ»¯ Á÷¶¯ ÏÖÏó , ²¢ ·ÖÎª ½çÃæ²¶ »ñ·½

·¨ ºÍ ½çÃæ̧ú×Ù·½·¨ . ½çÃæ²¶ »ñ·½·¨ ÊÇ»ùÓÚÁ½Ïà Á÷¶¯

µÄÄ£ÐÍË¼Ïë , Í¨ ¹ý ÒýÈëÃÜ¶È³¡ ¸ÅÄî ÊýÖµÇó½âð¤ÐÔ
(NS) ºÍ ²ÉÓÃRayleigh2Plesset ·½³Ì À´Ä£Äâ¿Õ»¯ Á÷

¶¯ [ 1 ] . ½çÃæ̧ú ×Ù·½·¨ ÊÇÔÚÒºÏà Á÷³¡ ÖÐ¼ÆËã¿Õ»¯ ÇøÓò

µÄ±ß½ç,ÆøÏà / ÒºÏà ½çÃæ×÷Îª Õû̧ö¼ÆËãÇøÓòµÄ×ÔÓÉ±ß

½ç,²¢ÇÒ¿Õ»¯ÇøÓòºÍ ±ß½ḉ¦ µÄÑ¹Á¦µÈÓÚµ±µØÆøÏà Ñ¹

Á¦ [ 2 ] . ÕâÁ½Àà·½·¨ µÄ×î ´ó ÓÅµãÊÇÎÞÐè¿¼ÂÇ½ Á̈¢Á½Ïà

Á÷¶¯ Îï ÀíÄ£ÐÍµÄÀ§ÄÑ,ÈÔÈ»ÄÜ¹» ×¼È·µØÄ£Äâ¿Õ»¯ Á÷

¶¯ ÏÖÏó . ÎÄÏ× [ 2O4 ] Ö¤Ã÷ÁËÕâÁ½Àà·½·¨ µÄ¿É¿¿ÐÔ,ÒÔ

¼°Á¼ºÃµÄ·¢ Õ¹Ç°¾°ºÍ ¹¤³Ì ÊµÓÃ¼ÛÖµ.

»ùÓÚÆøÏà / ÒºÏà ½çÃæµÄ̧ú×Ù·½·¨ ,Ìá ³öÁȨ̈Ä½øµÄ

¿Õ»¯Ä£ÐÍºÍ Ëã·¨ . ½«Á÷³¡ ÖÐµÄÆøÏà / ÒºÏà ½çÃæ×÷Îª ×Ô

ÓÉ±ß½ç½øÐÐ́¦ Àí ,ÆøÏà / ÒºÏà ½çÃæÐÎ×´µÄÐÞÕýÍ¨ ¹ý Á÷

³¡ ÐÅÏ¢ ºÍ ¿Õ»¯ÆøÅÝÐÎ×´ÐÞÕý̧ñ Ê½ÓÉµü´ú ¼ÆËãµÃµ½.

¿Õ»¯ÐÎ×´ÐÞÕý̧ñÊ½²» ½ö¿¼ÂÇÁËÁ÷³¡ µÄÑ¹Á¦ÐÅÏ¢ ,¶ø

ÇÒ»¹¿¼ÂÇÁËÆøÏà / ÒºÏà ½çÃǽ¦ µÄÑ¹Á¦ÌÝ¶ÈÐÅÏ¢ .

1 ¡¡¿Õ»¯Ä£ÐÍºÍ Ëã·¨

±¾ÎÄ²ÉÓÃÍ¬ Î» Íø ¸ñ ÓÐÏÞ Ìå »ý·½·¨ ÀëÉ¢ RA NS

¿ØÖÆ·½³Ì ,Ó¦ÓÃÑ¹Á¦ÐÞÕý·½·¨ ½øÐÐÊýÖµÇó½â[ 5 ] . ¶¯ Á¿

·½³Ì ÖÐµÄ¶ÔÁ÷Ïî ºÍ Õý½»À©É¢Ïî ²ÉÓÃPower 2L aw ²î

·Ö¸ñÊ½,·ÇÕý½»À©É¢Ïî ²ÉÓÃÖÐÐÄ²î ·Ö¸ñÊ½½øÐÐ¼ÆËã,

µÃµ½µÄÀëÉ¢·½³Ì ²ÉÓÃÏßÐÔ³¬ËÉ³Ú·½·¨ ²¢½áºÏ ½»Ìæ·½

Ïò ÒþÊ½µǘ ú·¨ (ADI) ºÍ ¿éÐÞÕý¼¼Êõ½øÐÐÇó½âÒÔ¼ÓËÙ

ÊÕÁ²ËÙ¶È.

³ý ÁËÖÜÆÚÐÔ±ß½çÍâ ,ËùÓÐ±ß½çÉÏµÄÑ¹Á¦ÐÞÕý¾ù

²ÉÓÃNeumann ±ß½çÌõ ¼þ, ½ø¿Ú±ß½ç̧ø¶¨ Ñ¹Á¦ ºÍ ¾ù

ÔÈµÄËÙ¶È·Ö²¼,³ö ¿Ú±ß½çÓÉNeumann Ìõ ¼þÈ·¶¨ ,±Ú

Ãæ²ÉÓÃÎÞ»¬ÒÆ±ß½çÌõ ¼þ. ¶ÔÓÚ¿Õ»¯½çÃæ,²ÉÓÃ5V t / 5n

= 0 ,V n = 0 µÄ±ß½çÌõ ¼þ.

Á½Ïà ¸½×Å¿Õ»¯ ±»ÊÓÎª Ò»̧ö ´ó ÆøÅÝ̧½×ÅÔÚ±ÚÃæ

ÉÏ ,Æä½çÃǽ¦ µÄÑ¹Á¦µÈÓÚµ±µØµÄÆøÏà Ñ¹Á¦ . »ùÓÚ½çÃæ

¸ú×Ù·½·¨ µÄ¿Õ»¯Ä£ÐÍÓÐ3 ¸ö»ù±¾¼ÙÉè: ¢ÙÆøÏà / ÒºÏà

½çÃæÊÇ×ÔÓÉ±íÃæ; ¢ÚÆøÏà ºÍ ÆøÅÝ¿ÕÇ»ÄÚµÄÑ¹Á¦µÈÓÚ

µ±µØµÄÆøÏà Ñ¹Á¦ ; ¢Û¿Õ»¯ ÆøÅÝÎ² ²¿²ÉÓÃ¿Õ»¯ ·â ±ÕÄ£

ÐÍ½øÐÐ́¦ Àí ,ÆäÑ¹Á¦²»ÔÙµÈÓÚÆøÏà Ñ¹Á¦ .

Í¼ 1 Ãè»æÁË¹° ÐÎÔ²ÖùÌå ÈÆÁ÷¿Õ»¯ ÆøÅÝµÄÐÎ×´ ,

´ÓÍ¼ÖÐ¿ÉÒÔ¿´³ö¹¹ ÔìÕýÈ·µÄ¿Õ»¯ÆøÅÝÐÎ×´±ØÐëÈ·¶¨

3 ¸öÒªËØ:¿Õ»¯ ·¢ Éúµã¡¢¿Õ»¯ Ç°¶Î ºÍ ¿Õ»¯ Î² ²¿ÇøÓò.

Îª ÁË¼ò±ãÆð¼û,±¾ÎÄ²ÉÓÃ3 ´Î ¶àÏî Ê½ÇúÏß À´ÄâºÏ ¿Õ

»¯Î² ²¿ÇøÓò¶Î .

Í¼ 1 ¡¡Á½Ïà ¸½×Å¿Õ»¯Á÷¶¯½á¹¹ Ê¾ÒâÍ¼

¡¡ ¡¡ Hi rschi [ 3 ] Ìá ³ö ÁËÁ÷³¡ Óë¿Õ»¯ ¿ÕÇ»ÐÎ×´ µÄ¹ØÏµ

Ê½,Í¨ ¹ý µǘ ú¼ÆËãÀ´ÐÞÕý¿Õ»¯¿ÕÇ»½çÃæÐÎ×´ ,¼´

d r = ¦Ë( pv - p) (1)

Ê½ÖÐ:¦ËÊÇº¯ ÊýÒò×Ó. Chen ºÍ Hei ster [ 4 ] Ìá ³ö µÄÁíÒ»

¸öÀàËÆµÄÐÞÕý¹ØÏµ Ê½Îª

d¦Á = C( pv - p) (2)

Ê½ÖÐ: CÊÇ¾­Ñé³£Êý. ËäÈ»ÕâÐ©ÐÞÕý¹ØÏµ Ê½ÔÚËûÃÇµÄ

ÑÐ¾¿¹¤×÷ÖÐÈ¡µÃÁË½ÏÎª ÂúÒâµÄ½á¹û ,µ«ÊÇÎª ÁË±ÜÃâ

ÊýÖµµÄ²»ÎÈ¶¨ÐÔºÍ Á÷³¡ Õñµ´ ,ÔÚÕâÐ©¹ØÏµ Ê½ÖÐµÄº¯

ÊýÒò×ÓºÍ ¾­Ñé³£ ÊýÖµ·Ç³£ Ð¡[ 3 ,4 ] , Òò́Ë¼ÆËã·Ç³£ ·Ñ

Ê±. Îª ÁË½ÚÊ¡¼ÆËãÊ±¼ä, Hi rschi ¸ø³ö ÁË³õ Ê¼¿Õ»¯ ¿Õ

Ç»ÐÎ×´ ,Í¨ ¹ý ·ÖÎö ¸½×Å¿Õ»¯Á÷¶¯»úÀí ¡¢¿Õ»¯ÆøÅÝºñ¶È

ºÍ ¿Õ»¯ÆøÅÝ½çÃæµÄÇúÂÊ, ¸ø³ö µÄ̧ Ä½ø¿Õ»¯ ÐÎ×´ÐÞÕý

Ëã·¨ Îª

¦¤¦Á( m)
= ¡Ò

s

sb

(¦Â1 sgn ( pv - p
( m) ) ¡¤

(| p
( m)

- pv | ) 1/ 2 / ( ¡¬p
(0)

- pv ¡¬) 1/ 2 ) ds +

¡Ò
s

sb

¦Â2 sgn
5p

( m)

5s
(| 5p

( m)
/ 5s | ) 1/ 2

( ¡¬5p
(0)

- / 5s ¡¬) 1/ 2 ds

(3)

ÆäÖÐ

¡¬p
(0)

- pv ¡¬ = ¡Ò
se

sb

( p
(0)

- pv ) 2 ds/ (se - sb)
1/ 2

Ê½ÖÐ:ÉÏ±ê m ±íÊ¾Ä¿Ç°µÄµǘ ú²½.

ÔÚÎÄÏ× [ 3 ,4 ]µÄ¿Õ»¯ÆøÅÝÐÎ×´ÐÞÕý̧ñÊ½ÖÐ,Ã»ÓÐ

¿¼ÂÇ¿Õ»¯ÆøÅÝ½çÃǽ¦ Ñ¹Á¦ÌÝ¶ÈµÄÓ°Ïì ,¶ø±¾ÎÄÔò¿¼

ÂÇÁËÑ¹Á¦·Ö²¼ÒÔ¼°½çÃæµÄÑ¹Á¦ ÌÝ¶ÈÐÅÏ¢ ,Õâ̧ö ÐÞÕý

Ëã·¨ ±ÈËã·¨ Ê½(1) ºÍ Ê½(2) ÏÈ½ø. ÒòÎª ¿Õ»¯ ÆøÅÝÐÎ×´

½çÃǽ¦ Ñ¹Á¦ÌÝ¶ÈÐÅÏ¢ ¶ÔÆäÐÎ×´µÄÓ°Ïì ºÜ´ó ,ÔÚÐÞÕý

¸ñÊ½ÖÐÓ¦¸Ã¿¼ÂÇÕâ̧ö ÒòËØ,Ê¹µÃµ½µÄ¿Õ»¯ ÆøÅÝÐÎ×´

ÐÞÕý¹«Ê½ÄÜ¹»¸üºÃµØ·´ Ó³Êµ¼ÊÁ÷¶¯ ÏÖÏó .

¼Ù¶¨ ¦Â1 =¦Â2 =¦Â,Ê½(3) ¿ÉÒÔ̧ÄÐ Î́ª
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¦¤¦Á
( m)

=
¦Ð
180

¦Â [ sgn ( pv - p
( m)

) +

(| p
( m)

- pv | ) 1/ 2 / ( ¡¬p
(0)

- pv ¡¬) 1/ 2 ]¦Â¡¤

sgn
5p

( m)

5s
(| 5p

( m)
/ 5s | ) 1/ 2 / ( ¡¬5p

(0)
/ 5s ¡¬) 1/ 2

(4)

Ê½(4) ¾ÍÊÇ±¾ÎÄÌá ³öµÄ¿Õ»¯ÆøÅÝÐÎ×´µÄÐÞÕýËã·¨ .

¿Õ»¯ Ä£ÐÍµÄ¼ÆËã·½·¨ ÊÇ¼Ù¶¨ ¼ÆËãÇøÓòµÄÆøÏà /

ÒºÏà ½çÃæÊÇ×ÔÓÉ±ß½ç,¼ÆËãÒºÏà µ¥Ïà Á÷³¡ ,²¢¸ù¾ÝÁ÷

³¡ µÄÐÅÏ¢ ,²ÉÓÃ¿Õ»¯ÐÎ×´ÐÞÕý̧ñÊ½À´¼ÆËãÆøÏà / ÒºÏà

½çÃæ,Ö±µ½½çÃǽ¦ µÄÑ¹Á¦µÈÓÚµ±µØÆøÏà Ñ¹Á¦ . ¸ù¾ÝÌá

³öµÄ¿Õ»¯Ä£ÐÍºÍ Ëã·¨ ÒÔ¼°RA NSÁ÷³¡ Çó½â¼¼Êõ,Êý

ÖµÄ£ÄâÁ½Ïà ¿Õ»¯Á÷¶¯ ÏÖÏó µÄ¾ßÌå ²½ÖèÈçÏÂ .

²½Öè1 ¡¡ ¸ù ¾ÝÎÞ¿Õ»¯ Á÷³¡ ¼ÆËãµÃµ½µÄÐÅÏ¢ ,À´È·¶¨

¿Õ»¯ÆøÅÝÇøÓòºÍ ¿Õ»¯ ·¢ Éúµã. ¿Õ»¯ ·¢ ÉúµãÎ» ÓÚ±ÚÃæ

ÉÏ×îµÍ Ñ¹Á¦µãÇÒµÍ ÓÚµ±µØÆøÏà Ñ¹Á¦µÄÎ» ÖÃ. ¿Õ»¯ ·¢

ÉúµãÏÂÓÎµÍ ÓÚÆøÏà Ñ¹Á¦µÄËùÓÐµã¾ùÈÏÎª ÊÇÆøÏà / Òº

Ïà ½çÃæµã ,ËùÓÐ¿Õ»¯ÇøÓòµÄ³õÊ¼ºñ¶È¶¨ ÒåÎª 0 ,³õ Ê¼

Íø¸ñµã¶¨ÒåÎª ±³¾°Íø ¸ñ , ²¢ ÓÃÓÚÏÂÒ»µü´ú ²½µÄÄÚ²å

ÔËËã.

²½Öè2 ¡¡ÖǾ̧ Á÷³¡ ¼ÆËã,¶¨ ÒåÆøÏà / ÒºÏà ½çÃæÎª ×ÔÓÉ

±ß½ç.

²½Öè3 ¡¡¼ìÑéÆøÏà / ÒºÏà ½çÃæ,¼ ¿́Õ»¯ ¿ÕÇ»±í ÃæµÄÑ¹

Á¦·Ö²¼ÊÇ·ñ ÊÕÁ²µ½ÔÊÐíÎó ²î ·¶ Î§ µÄÆøÏà Ñ¹Á¦ÄÚ. Èç

¹ûÊÕÁ² ,Ôò±íÃ÷½ Á̈¢ÁËÕýÈ·µÄ¿Õ»¯ÆøÅÝÐÎ×´ ,½áÊø¼Æ

ËãÊä³ö½á¹û . ·ñ Ôò, ¸ù ¾ÝÁ÷³¡ ¼ÆËãµÄ·´ À¡ÐÅÏ¢ ,ÔËÓÃ

Ìá ³öµÄ¿Õ»¯Ä£ÐÍºÍ ¿Õ»¯ ÐÎ×´ÐÞÕýËã·¨ ½øÐÐÆøÏà / Òº

Ïà ½çÃæµÄÐÞÕý.

²½Öè4 ¡¡¶ÔÓÚÐÞÕýµÄ¿Õ»¯ ÆøÅÝÐÎ×´ÖØÐÂÉú³ÉÍø ¸ñ ,

½«Ç°Ò»²½¼ÆËãµÄÁ÷³¡ ÐÅÏ¢ ´æÖüÔÚ±³¾°Íø ¸ñ ÉÏ , Í¨ ¹ý

²åÖµ×÷Îª ÐÂÍø¸ñÁ÷³¡ ¼ÆËãµÄ³õÊ¼Á÷³¡ .

ÖǾ̧ ½øÐÐ²½Öè(2) ¡« ²½Öè(4) ,Ö±µ½¼ÆËãµÃµ½µÄ

¿Õ»¯ÐÎ×´Âú×ãÆøÏà / ÒºÏà ½çÃæ±ß½çÌõ ¼þ.

µǘ ú¼ÆËãÖÐ³ý Á÷³¡ ¼ÆËãÂú×ãÊÕÁ²Ìõ ¼þÍâ ,ÆøÏà /

ÒºÏà ½çÃæÑ¹Á¦Ó¦Âú×ãÈçÏÂÊÕÁ²Ìõ ¼þ

dp/ dp0 =
¡¬p

( m) ( s) - pv ¡¬
¡¬p

(0) ( s) - pv ¡¬
¡Ü¦Ä (5)

Ê½ÖÐ:¦ÄÊÇ̧ø¶¨µÄÊÕÁ²±ê×¼; p( s) - pv ÊÇÑ¹Á¦²î ÖµµÄ

¶þ½×Ä£Á¿. ±¾ÎÄÖÐ¦ÄµÄÈ¡ÖµÔÚ5 ¡Á10 - 3 ºÍ 3 ¡Á10 - 2 Ö®

¼ä.

2 ¡¡ÊýÖµÑéÖ¤

Îª ÁËÑéÖ¤ËùÌá ³öµÄ¿Õ»¯Ä£ÐÍµÄÕýÈ·ÐÔºÍ Ëã·¨ µÄ

ÓÐÐ§ÐÔ,¶ÔÔ²×¶Í· ²¿ºÍ °ëÇòÐÎÍ· ²¿µÄÔ²ÖùÌå ÈÆÁ÷¿Õ

»¯Á÷¶¯ ÏÖÏó ½øÐÐÁËÊýÖµÄ£ÄâÑÐ¾¿. Rouse ºÍ Mc2

Nown[ 6 ] ½øÐÐÁË́óÁ¿µÄ²» Í¬ Í· ²¿ÐÎ×´µÄÔ²ÖùÌå ÈÆÁ÷

¿Õ»¯Á÷¶¯ÊÔÑéÑÐ¾¿. ÓÉÓÚÔ²×¶Í· ²¿ºÍ °ëÇòÐÎÍ· ²¿Ô²

ÖùÌå ¼ º̧Î ½á¹¹ µÄ¶Ô³ÆÐÔ,Òò́ËÔÚÖÐÐÄÏß ²ÉÓÃ±ê×¼¶Ô

³Æ±ß½ç,½«½ø¿Ú±ß½ç¡¢³ö¿Ú±ß½çºÍ Íâ ²¿±ß½çÉèÎª Ô¶³¡

±ß½çÌõ ¼þ,±ÚÃæ²ÉÓÃÎÞ»¬ÒÆ±ß½çÌõ ¼þ,¿Õ»¯¿ÕÇ»±íÃæ

²ÉÓÃ×ÔÓÉ±íÃæ±ß½çÌõ ¼þ.

Ê×ÏÈ ,¶Ô°ëÇòÐÎÔ²ÖùÈÆÁ÷ÔÚk = 012 Ê±, ²ÉÓÃ3

ÖÖÍø¸ñÊý½øÐÐÊýÖµÄ£Äâ,²¢ÇÒÓëÊÔÑéÖµ½øÐÐÁË±È½Ï.

Í¼2a ÊÇ°ëÇòÐÎÍ· ²¿Ô²ÖùÌå ÈÆÁ÷¼ÆËãÍø¸ñ ,Íø ¸ñÊýÊÇ

46 ¡Á131. Í¼ 2b ¸ø³öÁË3 ÖÖÍø ¸ñ µÄ¼ÆËã½á¹û ºÍ ÊÔÑé

Êý¾Ý(ÊÔÑéÊý¾ÝÈ¡×ÔÎÄÏ× [ 6 ] ) . ´ÓÍ¼ 2b µÄ±È½ÏÖÐ¿É

ÒÔ¿´³ö ,3 ÖÖÍø ¸ñ ÊýµÄ¼ÆËã½á¹û ÔÚ¿Õ»¯ ±ÚÃæÇøÓòµÄ

Ñ¹Á¦ÎÇºÏ ºÜºÃ ,µ«ÊÇµ±Íø¸ñÊý×îÐ¡Ê±,¼ÆËã½á¹ûÔÚ¿Õ

»¯ÇøÓòÎ² ²¿Ñ¹Á¦»Ø̧´ µÄÎ» ÖÃÓëÊÔÑéÊý¾ÝÓÐÐ©Æ«²î ,

Ö»Òª²ÉÓÃµÄÍø ¸ñ Êý́ ó ÓÚ46 ¡Á131 , ¸Ä½øµÄ¿Õ»¯ Ä£ÐÍ

ºÍ Ëã·¨ ¾Í¿ÉÒÔ×¼È·Ä£Äâ³ö¿Õ»¯±íÃæºÍ Î² ²¿µÄÑ¹Á¦·Ö

²¼,´Ó¶øËµÃ÷Ìá ³öµÄ¿Õ»¯ Ä£ÐÍºÍ Ëã·¨ Óë¼ÆËãÍø ¸ñ Êý

ÎÞ¹Ø.

Í¼ 3 ¸ø³öÁËµ± k = 012¡¢¦ÂÈ¡²» Í¬ ÖµÊ±µÄ¼ÆËãÊÕ

Á²ÇúÏß . ¿ÉÒÔ¿´³ö ,µ±¦ÂÈ¡½Ḯ óÖµÊ±,ÊÕÁ²ËÙ¶È½Ï¿ì ,

·´ Ö®ÊÕÁ²ËÙ¶È¼õÂý,µ«¦ÂÈ¡½ÏÐ¡ÖµÊ±¿ÉÒÔµÃµ½½ÏºÃ

µÄÊÕÁ²¾«¶È. ²ÉÓÃ²» Í¬ µÄ¦ÂÊ±,¾ù¿ÉÒÔµÃµ½ÊÕÁ²Öµ,

Òò́ËÔÚÑ¡Ôñ¦ÂÊ±Òª¿¼ÂÇ¼ÆËãÐ§ÂÊºÍ ÊÕÁ²¾«¶È,¶øÔÚ

ÒÔºóµÄËã·¨ ÖÐ¦ÂµÄÈ¡Öµ¾ùÎª 015.

ÈçÍ¼ 4 ËùÊ¾,ÆäÖÐÍø¸ñÊýÈ¡ 46 ¡Á131 ,µ± k = 014

Ê±,±ÚÃæÑ¹Á¦Ïµ Êý·Ö²¼ºÍ ÆûÊ´¿ÕÇ»ÐÎ×´ÓëÊÔÑéÊý¾Ý,

(a) ¼ÆËãÍø¸ñ

(b) Ñ¹Á¦Ïµ Êý·Ö²¼

Í¼ 2 ¡¡²» Í¬ Íø¸ñÊý¼ÆËãµÄÑ¹Á¦Ïµ ÊýÓëÊÔÑéÊý¾Ý

552¡¡µÚ3 ÆÚ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡Àî ¡¡¾ü,µÈ:¸½×Å¿Õ»¯Á÷¶¯µÄÄ£ÐÍºÍ Ëã·¨




