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Model ing and Route Acquired Algor ithm of Wor kf low
Using Polychromat ic Sets

Zhu Jing , L i Zongbin , Gao Xinqin
(State Key L aboratory for Manufacturing Systems Engineeri ng , Xi¡äan Jiaotong Universi ty , Xi¡äan 710049 , China)

Abstract : By descri bi ng the in2out quanti ties and connecti ng character of the workf low¡¯s basic

nodes , the nodes are presented by the polychromatic sets accordi ng to these characters. On the

basi s of thi s description method , modeling steps of the workf low using polychromatic set s are

proposed and the corresponding acqui ri ng algori thm of the workf low¡ s̄ routes i s achieved. Taking

mold manuf acturi ng workf low as an example , polychromatic set s f unction character mat ri x of the

molds manuf acturi ng workf low i s establi shed , Boolean mat ri x of the nodes i s presented and f low

routes for expressi ng all possi ble f unctions of the molds manuf acturi ng are i ndicated. With the aid

of workf low modeli ng theory based on polychromatic sets , t he workf low route of complicated

system can be accuratel y and expedientl y obtai ned wi th a simple and f lexi ble program.
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1 ¡¡»ù±¾¹ý³Ì Âß¼­½Úµã¼°Æä¶àÉ«¼º̄Ï ±íÊ¾

111 ¡¡¶àÉ«¼ º̄Ï µÄ»ù±¾̧ÅÄî

¶àÉ«¼ º̄Ï ÀíÂÛÊÇÒ»ÖÖÐÂµÄÏµ Í³ ÀíÂÛ¹¤ ¾ß. ´« Í³

¼ º̄Ï ÊÇÔªËØµÄÈ«Ìå ,¼´ S = ( s1 , s2 , ¡­ , sn) . S ÖÐµÄÔª

ËØ½ö½öÊÇÃû×ÖµÄ²» Í¬ ,¶øÔªËØµÄÈÎºÎ ÆäËûÐÔÖÊ²¢ Ã»

ÓÐ±íÊ¾. ÔÚ¶àÉ«¼ º̄Ï ÖÐ,¶àÉ«¼ º̄Ï ÕûÌå ±¾ÉíºÍ ËüµÄ×é

³ÉÔªËØ¶¼ÄÜ¹»¶ÔÓ¦ÓÚËüÃÇ̧÷×ÔµÄÐÔÖÊ¶ø±»Í¿ÉÏÒ»Ð©

²»Í¬µÄÑÕÉ«,¶ÔÓ¦ÓÚ¶àÉ«¼ º̄Ï ÕûÌå ÐÔÖÊµÄ×ÅÉ«³ÆÎª

Í³ Ò»ÑÕÉ«,¶ø¶ÔÓ¦ÓÚÔªËØÐÔÖÊµÄ×ÅÉ«³ÆÎª ¸öÈËÑÕÉ«.

Èç¹ûÍ¼µÄ½Úµã¿ÉÒÔÍ¬ Ê±±»Í¿ ÉÏ¼ Ö̧ÖÑÕÉ«,¾Í±»³ÆÎª

¶àÉ«Í¼[ 3O5 ] ,¼ Î́ª ¶àÉ«¼ º̄Ï µÄÍ¼Ê¾»¯ .

112 ¡¡¹¤×÷Á÷µÄ»ù±¾¹ý ³Ì Âß¼­½Úµã

¹¤×÷Á÷µÄ»ù±¾¹ý ³Ì Âß¼­½Úµã²¢²»´ú±íÕæÕýÐèÒª

Ö Ð́ÐµÄ»î ¶¯ ,ËüÊÇÎª ÁË±í Ê¾ÈÎÎñ ½ÚµãÖ®¼äµÄÂß¼­¹Ø

Ïµ ¶øÉèÁ¢µÄ. ÔÚ¹¤×÷Á÷¹ý ³Ì Ä£ÐÍÖÐ,»î ¶¯¼äµÄÂß¼­¹Ø

Ïµ ²¢²»½ö½öÊḈ®ÐÐµÄË³Ðò¹ØÏµ ,»¹ ÓÐ¿ÉÄÜ³ö ÏÖ½ÏÎª

¸´ ÔÓµÄ¡° Óë¡±¡¢¡° »ò¡±¹ØÏµ ×éºÏ . ¹ý ³Ì Âß¼­½ÚµãµÄÉèÁ¢½â

¾öÁËÏÔÊ½±í ´ï »î ¶¯ ¼äÂß¼­¹ØÏµ µÄÎÊÌâ ,ËüÊ¹ÓÃ»§ÄÜ

¹»Ö±¹ÛµØÀí½âÁ÷³Ì µÄÊ±Ðò[ 6 ] . ±¾ÎÄ¶¨ ÒåµÄ¹ý ³Ì Âß¼­

½ÚµãÖ÷ÒªÓÐÒÔÏÂ¼ Ö̧Ö: ¢ÙÌõ ¼þ½Úµã; ¢ÚÑ¡Ôñ½Úµã; ¢Û

Í¬ ²½½Úµã; ¢Ü¾ÛºÏ ½Úµã; ¢ÝÒì»ò·ÖÖ§½Úµã; ¢ÞÒì»ò»ã

ºÏ ½Úµã. ´ËÍâ ,ÆðÊ¼½ÚµãÖ»ÓÐÒý³ö »¡ Ã»ÓÐÒýÈë»¡ ,¶ø

ÖÕÖ¹½ÚµãÖ»ÓÐÒýÈë»¡È´Ã»ÓÐÒý³ö»¡ ,ÊôÓÚÌØÊâÇé¿ö,

Òò́Ë¿ÉÍ¨ ¹ý ´ËÏî ÐÔÖÊÀ´ÅÐ¶Ï ½ÚµãÊÇ·ñ ÊôÓÚÆðÊ¼½Úµã

»òÖÕÖ¹½Úµã.

113 ¡¡¹ý ³Ì Âß¼­½ÚµãÏà ¹ØÐÔÖÊµÄ¶àÉ«¼ º̄Ï ±íÊ¾

Ã¿ÖÖ»ù±¾¹ý ³Ì Âß¼­½Úµã¾ùÓÐÇ°¼ÌºÍ ºó¼Ì½Úµã ,

¿ÉÍ¬Ê±Á¬Í¨ µÄ½Úµã¸ö ÊýÒ²̧ ÷²» Ïà Í¬ ,¼ ½́ÚµãµÄ³ö Èë

¶Ȩ̀÷²»Ïà Í¬ÇÒÁ¬Í¨ ¸ÅÂÊÒ²̧ ÷²» Ïà Í¬ ,¾ßÌå ÐÔÖÊÈçÍ¼

1 ËùÊ¾.

ÔÚ½ Ä̈£¹ý ³Ì ÖÐ, Í¼1ËùÊ¾¾ØÕóÎª ÅÐ¶Ï ½ Ä̈£¹ý ³Ì

A1¡« A7 :·Ö±ðÎª Ë³Ðò¡¢Ìõ ¼þ¡¢Ñ¡Ôñ¡¢Í¬ ²½¡¢¾ÛºÏ ¡¢Òì»ò·ÖÖ§ºÍ Òì»ò

»ãºÏ ½Úµã; F1
1 ¡¢F1

2 :½ÚµãµÄÈë¶ÈµÈÓÚ1 »ò́ óÓÚ1 ; F1
3 ¡¢F1

4 :½Ú

µãµÄ³ö¶ÈµÈÓÚ1 »ò́ óÓÚ1 ; F1
5 ¡¢F1

6 ¡¢F1
7 :¿ÉÍ¬Ê±Á¬Í¨ µÄ½Ú

µã̧ öÊýµÈÓÚ1 »ò́ óÓÚ1 ,Ð¡ÓÚµÄÁ¬½Ó½ÚµãÊý»òµÈÓÚ×Ü

Á¬½ÓÊý; F1
8 ¡¢F1

9 :Óëºó (Ç°) ¼ÌÁ¬Í¨ ½ÚµãµÄÁ¬Í¨ ¸ÅÂÊ

´óÓÚ0 Ð¡ÓÚ1 »òµÈÓÚ1 ; ¡¤:Ïà ¹Ø½Úµã

Í¼ 1 ¡¡¹ý ³Ì Âß¼­½ÚµãÓëÏà ¹ØÐÔÖÊµÄ¹ØÏµ ¾ØÕó

½ÚµãÂß¼­Á¬½Ó¹ØÏµ µÄ±ê×¼. ÔÚ·ÖÎö ¾ßÌå Á÷³Ì ÖÐ̧÷¸ö

½ÚµãµÄ³öÈë¶È¹ØÏµ ºÍ Á¬Í¨ ¸ÅÂÊ¹ØÏµ Ê±,ÒªÓëÍ¼ 1 Ëù

Ê¾¾ØÕó½øÐÐÏà ¹ØÐÔÖÊµÄ¶ÔÕÕ,ÒÔÅÐ¶Ï ½Úµã¼äµÄÂß¼­

Á¬½Ó¹ØÏµ .

2 ¡¡½Ä̈£µÄ»ù±¾²½Öè¼°¹¦ ÄÜÂ·¾¶ÇóÈ¡Ëã·¨

211 ¡¡½Ä̈£µÄ»ù±¾²½Öè

²ÉÓÃ¶àÉ«¼º̄Ï ÀíÂÛ¶ÔÄ£¾ßÖÆÔì¹¤×÷Á÷½øÐÐ½ Ä̈£,

¾ßÌå½Ä̈£¹ý³Ì ÈçÏÂ.

²½Öè1 ¡¡ÓÉ¾ßÌå¹¤×÷Á÷Á÷³Ì Í¼µÃ³ö¾ßÌå ¹¤×÷Á÷Á÷³Ì µÄ

ÁÚ½Ó¾ØÕó.

²½Öè2 ¡¡·ÖÎöÁÚ½Ó¾ØÕó,µÃ³ö¹¤×÷Á÷½Úµã³öÈë¶ÈµÄÏà ¹Ø

¾ØÕó.

²½Öè3 ¡¡·ÖÎö½Úµã³öÈë¶ÈÏà¹Ø¾ØÕó,²¢ÒÔÍ¼1 ËùÊ¾µÄ¹ý

³Ì Âß¼­½ÚµãÓëÏà ¹ØÐÔÖÊµÄ¹ØÏµ ¾ØÕóÎª ×¼Ôò,µÃ³ö½Úµã

µÄÁ¬Í¨ Óȩ̈ÅÂÊ¾ØÕó.

²½Öè4 ¡¡×ÛºÏ ·ÖÎö½Úµã³öÈë¶ÈÏà¹Ø¾ØÕó¡¢½ÚµãÁ¬Í¨ Óȩ̈Å

ÂÊ¾ØÕó,ÒÔÍ¼1 ËùÊ¾µÄ¹ý ³Ì Âß¼­½ÚµãÓëÏà ¹ØÐÔÖÊµÄ¹Ø

Ïµ¾ØÕóÎª ×¼Ôò,µÃµ½¹¤×÷Á÷Âß¼­¹ØÏµÁ÷³Ì Í¼.

²½Öè5 ¡¡ÔÚ¹¤×÷Á÷Âß¼­Á¬½Ó¹ØÏµÁ÷³Ì Í¼µÄ»ù́ ¡ ÉÏ ,ÔËÓÃ

¶àÉ«¼ º̄Ï ÀíÂÛ½øÐÐ½ Ä̈£,µÃ³ö¹¤×÷Á÷¹¦ ÄÜÎ§ µÀ¾ØÕó¼°

½ÚµãÎ§µÀ¾ØÕó.

²½Öè6 ¡¡¸ù¾ÝÂ·¾¶ÇóÈ¡Ëã·¨ µÃµ½ÊµÏÖËùÓÐ¾ßÌå ¹¦ ÄÜµÄ

Á÷³Ì Â·¾¶.

212 ¡¡ÁÚ½Ó¾ØÕóµÄÇóÈ¡¼°·ÖÎö

21211 ¡¡ÁÚ½Ó¾ØÕóµÄ¶¨Òå¡¡¿ÉÒÔ½«¹¤×÷Á÷¹ý ³Ì ¿´³ÉÊÇ

Ò»̧öÓÐÏòÍ¼,ÆäÖÐ»î¶¯½Úµã¿´³ÉÊÇÓÐÏò Í¼µÄ¶¥µã,ÓÉ́Ë

¶¨Òå¹¤×÷Á÷¹ý³Ì µÄÁÚ½Ó¾ØÕó[ 7]

A = [ aij ] n¡Án

aij =
1 ¡¡ »î¶¯ i ºÍ »î¶¯ j ÁÚ½Ó

0 ¡¡ »î¶¯ i ºÍ »î¶¯ j ²»ÁÚ½Ó

Ê½ÖÐ: nÎª »î¶¯½Úµã̧ öÊý.

A µÄÔªËØÖ»ÄÜÊÇ0 »ò1 ,ÆäÖÐÈ«0 ÁÐ¶ÔÓ¦µÄ»î¶¯½Ú

µãÎª ÆðÊ¼»î ¶¯ (ÓÐ±ðÓÚÆðÊ¼½Úµã) ,È«0 ÐÐ¶ÔÓ¦µÄ»î ¶¯

½ÚµãÎª ÖÕÖ¹»î¶¯ [ 7] (ÓÐ±ðÓÚÖÕÖ¹½Úµã) . A ÃèÊöÁË¹¤×÷Á÷

Ä£ÐÍÖÐ̧÷»î¶¯½ÚµãµÄÖ±½ÓÁªÏµ ,Í¨ ¹ý¶ÔA µÄ·ÖÎö ,¿ÉÒÔ

µÃµ½̧ü¶àµÄÓÐ¹Ø¹¤×÷Á÷¹ý³Ì ½á¹¹ µÄÐÅÏ¢ .

212. 2 ¡¡ÁÚ½Ó¾ØÕóµÄ·ÖÎö ¡¡ÔÚÁÚ½Ó¾ØÕóÖÐÃ¿Ò»ÐÐ±íÊ¾

Ò»̧ö»î¶¯½Úµã,¼ µ́Ú1 ÐÐ±íÊ¾½Úµã n1 ,²¢ÒÀ́ËÀàÍÆ. Ã¿

Ò»ÐÐÔªËØÖÐ1 µÄ̧öÊý±íÊ¾́Ë½ÚµãµÄºó¼Ì½ÚµãµÄ̧öÊý,

¶ø nij = 1( i ±íÊ¾ÐÐÊý, j ±íÊ¾ÁÐÊý) ¼ ±́íÊ¾½Úµã nj Óë½Ú

µã niÓÐºó¼ÌÁÚ½Ó¹ØÏµ ,Èç n12 = 1 ±íÊ¾½Úµã n2 Óë½Úµã n1

ÓÐºó¼ÌÁÚ½Ó¹ØÏµ ,¼´ n2 Îª n1 µÄºó¼ÌÏà¹Ø½Úµã.

Í¬Ñù,¾ØÕóÖÐÃ¿Ò»ÁÐÒ²±íÊ¾Ò»̧ö»î ¶¯½Úµã,¼ µ́Ú1
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ÁÐ±íÊ¾½Úµã n1 ,²¢ÒÀ́ËÀàÍÆ,¶øÃ¿Ò»ÁÐÖÐ1 µÄ̧öÊý±íÊ¾

´Ë½ÚµãÇ°¼Ì½ÚµãµÄ̧öÊý. nij = 1 ( i ±íÊ¾ÁÐÊý, j ±í Ê¾ÐÐ

Êý)¼±́íÊ¾½Úµã nj Óë½Úµã ni ÓÐÇ°¼ÌÁÚ½Ó¹ØÏµ ,Èç n21 =

1 ±íÊ¾½Úµã n1 Óë½Úµã n2 ÓÐÇ°¼ÌÁÚ½Ó¹ØÏµ ,¼´ n1 Îª n2

µÄÇ°¼ÌÏà¹Ø½Úµã.

213 ¡¡³öÈë¶ÈÏà ¹Ø¾ØÕó¡¢½ÚµãÁ¬Í¨ Óȩ̈ÅÂÊ¾ØÕóµÄÇóÈ¡Óë

·ÖÎö

¸ù¾ÝÁÚ½Ó¾ØÕóµÄ·ÖÎö ,½«¹¤×÷Á÷µÄ¹ý³Ì ½ÚµãºÍ µÚ1

²ãÑÕÉ«ÖÐ̧÷½Úµã³öÈë¶ÈµÄÐÔÖÊºÍ ÌØÐÔÏà¶ÔÕÕ,¼ ¿́ÉµÃ

µ½¹¤×÷Á÷½Úµã³öÈë¶ÈµÄÏà¹Ø¾ØÕó.

ÔÚ¹¤×÷Á÷½Úµã³öÈë¶ÈÏà ¹Ø¾ØÕóÖÐ,Ä³Ð©½ÚµãµÄ³ö

Èë¶È¾ù́óÓÚ1 ,²»·û ºÏ ÈÎºÎ »ù±¾½ÚµãµÄÀàÐÍ ,¿ÉËµÃ÷́Ë

½Úµã́ ¦ ³öÏÖ»ùÓÚÌõ ¼þÅÐ¶Ï µÄÂ·¾¶Ñ¡Ôñ. ¶ÔÓÚ¶à̧ ö·ÖÖ§

·¢É¢»ò»ãºÏ µÄ½Úµã,´æÔÚ×ÅÌõ¼þÅÐ¶Ï µÄÎÊÌâ ,Èç¹û²»Ðè

ÒªÌõ¼þÅÐ¶Ï¾ÍÖ±½ÓÖ Ð́Ð,ÔòÎª Í¬²½»ò¾ÛºÏ ½Úµã;ÈçÐèÅÐ

¶ÏÖ Ð́Ð,ÔòÎª Òì»ò·ÖÖ§(»ãºÏ ) ½Úµã»òÌõ¼þ(Ñ¡Ôñ) ½Úµã.

Í¬²½»ò¾ÛºÏ ½ÚµãÓëÏàÁ¬½ÚµãµÄÁ¬½Ó̧ÅÂÊÎª 1 ,¶øÒì»ò·Ö

Ö§(»ãºÏ ) ½Úµã»òÌõ¼þ(Ñ¡Ôñ) ½ÚµãµÄÁ¬½Ó̧ÅÂẾóÓÚ0 ÇÒ

Ð¡ÓÚ1. ´ËÍâ ,Í¬²½»ò¾ÛºÏ ½Úµã¿ÉÍ¬Ê±Á¬Í¨ È«²¿ÏàÁ¬½Ú

µã,¶øÒì»ò·ÖÖ§(»ãºÏ ) ½Úµã»òÌõ ¼þ(Ñ¡Ôñ) ½ÚµãÖ»¿ÉÍ¬

Ê±Á¬Í¨ 1 ¸ö»ò¶à̧ ö (Ð¡ÓÚÈ«²¿Á¬½ÓµÄ½Úµã̧ öÊý) ½Úµã.

¸ù¾ÝÒÔÉÏ¶Ô¹¤×÷Á÷¹ý³Ì ½Úµã³öÈë¶ÈÏà ¹Ø¾ØÕóµÄ·Ö

Îö ,½«¹¤×÷Á÷µÄ¹ý³Ì ½Úµã¡¢¹ý ³Ì Âß¼­½ÚµãÓëÏà ¹ØÐÔÖÊµÄ

¹ØÏµ ¾ØÕóÏà »¥¶ÔÕÕ,¼ ¿́ÉµÃµ½¹¤×÷Á÷½ÚµãÁ¬Í¨ Óȩ̈ÅÂÊ

¾ØÕó.ÔÚ̧ÅÂÊ¾ØÕóµÄ»ù́ ¡ ÉÏ ,ÔÚ½ÚµãÖ®¼ä¼ÓÉÏ»ù±¾Âß¼­

½Úµã,¼¿́ÉµÃµ½¹¤×÷Á÷Âß¼­¹ØÏµÁ÷³Ì Í¼.

214 ¡¡¹¦ ÄÜÁ÷³Ì Â·¾¶µÄÇóÈ¡Ëã·¨

¸ù¾Ý¶àÉ«¼º̄Ï ÀíÂÛ,ÒÀ¾Ý½Úµã¼äµÄÂß¼­Á¬½Ó¹ØÏµ ,

ÔÚ¹Ø¼ü²½Öè́¦ ×ÅÉ«,¼ ¿́ÉµÃµ½¾ßÌå ¹¤×÷Á÷Á÷³Ì µÄ¶àÉ«

¼ º̄Ï Ä£ÐÍ¼°Æä¹¦ ÄÜÎ§ µÀ¾ØÕó. ¹¦ ÄÜÎ§ µÀ¾ØÕóÊÇÒÀ¾Ý¶à

É«¼ º̄Ï ÀíÂÛ,½«½ÚµãÒÀ¾ÝËùÊµÏÖµÄ¹¦ ÄÜ»®·ÖÎª ²»Í¬µÄ

ÑÕÉ«,Ê¹½ÚµãÓë¹¦ ÄÜÏà»¥¶ÔÓ¦¶øµÃµ½µÄ¾ØÕó.

21411 ¡¡½ÚµãµÄ²¼¶ûÊ¸Á¿µÄÇóÈ¡ ¡¡ÒÔ¹¦ ÄÜÎ§ µÀ¾ØÕóÎª

»ù́ ¡ ,¸ù¾Ý¶àÉ«¼º̄Ï ÀíÂÛ[ 3O5] ,¿É½«Ã¿̧ö½ÚµãµÄ²¼¶ûÊ¸Á¿

Ãè»æÎª

Fj =
1 ,Èç¹û Fj ¡Ê F(S)

0 ,Èç¹û Fj | F(S)
(1)

¡¡ ¡¡ÒòÎª Ò»̧ö Î§ µÀ¿ÉÄÜ¹ØÁªÊý̧ ö½ÚµãÒÔÊµÏÖÊý̧ ö¹¦

ÄÜ,¼Ù¶¨ÊµÏÖÆäÖÐÒ»̧ö¹¦ ÄÜµÄÏà ¹Ø½ÚµãµÄÏà ¹ØÏµ ÊýÎª

1 ,ÔòÊµÏÖÆäÓà¹¦ ÄÜÏà¹Ø½ÚµãµÄÏà¹ØÏµÊýÎª 0.

21412 ¡¡»ù±¾Â·¾¶ÇóÈ¡Ëã·¨ ¡¡ÔÚÇóÈ¡½Úµã²¼¶ûÊ¸Á¿ºó ,

»¹Òª°´ ÕÕÂ·¾¶ÇóÈ¡Ëã·¨ À´ÇóÈ¡¹¤×÷Á÷µÄ»ù±¾Â·¾¶(¼û

Í¼2) . ¸ÃËã·¨ ÒÔ¹¤×÷Á÷µÄ¹¦ ÄÜºÍ ½ÚµãÎ§µÀ¾ØÕóÎª »ù́ ¡ ,

Í¨ ¹ý ¶Ô̧÷¸ö½ÚµãÖ®¼äÂß¼­Á¬½Ó¹ØÏµ µÄ·ÖÎö ,¸ø³öÁËÇó

È¡ËùÓÐ¹¦ ÄÜÁ÷³Ì µÄÂ·¾¶ÃèÊöËã·¨ .

Í¼2 ¡¡Â·¾¶ÇóÈ¡Ëã·¨

21413 ¡¡Â·¾¶¹¦ ÄÜÎ§ µÀµÄ²¼¶ûÊ¸Á¿ÃèÊöºÍ ÔËËã¡¡¸ù¾Ý

Ä£¾ßÖÆÔìµÄ¹¤×÷Á÷Â·¾¶ÇóÈ¡Ëã·¨ ,¿ÉÑ¡³öËùÓÐÓÉ³õÊ¼

½Úµãµ½ÖÕÖ¹½ÚµãµÄÂ·¾¶,¼´
¦Ì 1 = ( Pi1 , Pi2 , ¡­ , Pin

) (2)

¦Ì i µÄ²¼¶ûÊ¸Á¿ÃèÊöÎª

F(¦Ì i ) = ¡Å
n

k = 1
F( Pik

) (3)

Ê½ÖÐ:¦Ì i ( i = 1 ,2 ,3 , ¡­ , n) ±íÊ¾Î§ µÀµÄÂ·¾¶. ¸ù¾ÝÊ½(2) ¡¢

Ê½(3) ¿ÉÒÔ¼ÆËã³öÃ¿Ìõ Â·¾¶Ëù¶ÔÓ¦µÄÎ§ µÀ×é³ÉµÄ¶Ô²¼

¶ûÊ¸Á¿µÄÃèÊö.

3 ¡¡Ä£¾ßÖÆÔì¹¤×÷Á÷µÄ¶àÉ«¼º̄Ï ½Ä̈£

311 ¡¡Ä£¾ßÖÆÔìµÄ¾ßÌåÁ÷³Ì ¼°ÆäÁÚ½Ó¾ØÕó

ÒÔÄ£¾ßÖÆÔì¹¤×÷Á÷Îª Àý½øÐÐ¶àÉ«¼ º̄Ï ½ Ä̈£,¸ù¾Ý

ÎÄÏ× [ 8] ,Ä£¾ßÉú²úµÄÏà¹Ø¾ßÌå¹ý³Ì ÈçÍ¼3 ËùÊ¾. °´ ÕÕ±¾

Í¼3 ¡¡Ä£¾ßÖÆÔìÁ÷³Ì Í¼

053 Î÷ ¡¡°² ¡¡½»¡¡Í¨ ¡¡´ó ¡¡Ñ§¡¡Ñ§¡¡±¨ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡µÚ40 ¾í¡¡




