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Abstract : In order to study the dynamic and instabili ty rule and gain a damping evaluation method

accordi ng to the test resul t , damping research ways of several foreign and domestic foil beari ng

types were compared. The interaction among cell s was considered based on the approach of sepa2

rati ng damping f rom stiff ness. A n eff ective damping eval uation method was developed based on

the energy di ssipation method. The st ructural damping of two2layer f ree plate foil beari ng was

analyzed on the basi s of energy di ssipation method. The numerical resul t s show that the eff ect of

st ructural damping on the stabili ty and dynamic performance of foil beari ng i s larger at small ec2

cent rici ty , and smaller at big eccent rici ty.
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¡¡ ¡¡²­ Æ¬Öá³ÐÔËÐÐÔÚ̧ß×ªËÙÏÂ ,ÆôÍ£ ÔÚ̧ÉÄ¦²ÁµÈ»·

¾³ÏÂ ,×èÄáÊÇÓ°Ïì ÆäÎÈ¶¨ÐÔµÄÒ»̧ö¹Ø¼üÒòËØ. Ò»Ð©Êý

Ñ§Ä£ÐÍºÍ ·½·¨ (ÈçÈÅ¶¯ ·¨ ¡¢Ïß ÐÔ»¯ ) ÊÔÍ¼ÃèÊö²­ Æ¬Æø

Ìå Öá³ÐÏµ Í³ ,¶¼ÒòÎª Ïµ Í³ µÄ̧ß¶È·ÇÏßÐÔºÍ ±¡Ìå ¡¢µ¯ÐÔ

Ö§³ÐÏµ Í³ ¶ø²» ÊÇºÜ³É¹¦ ,ÓÈÆäÊÇÔÚÆ½ºâ µãÁÚ½üÇø

Óò[ 1 ] . ÎÈ¶¨ÐÔÎÊÌâ ÊÇÆøÌå Öá³ÐµÄ¹Ø¼üÎÊÌâ Ö®Ò»,½ Á̈¢

ºÏ ÊÊµÄÀíÂÛÄ£ÐÍ ¡¢ÓÐÐ§µØ·ÖÎö ²­ Æ¬Öá³ÐµÄ×èÄáÌØÐÔ

ÊÇºÜÖØÒªµÄ.

²­ Æ¬Öá³ÐµÄ¾Þ́óÇ±Á¦Îü ÒýÖî¶àÑ§Õß½øÐÐ̧÷ÖÖ·Ö

Îö . ÎÄÏ× [ 2]Ê×́Î Ïê Ï¸ ·ÖÎö ÁË²¨ ²­ Öá³ÐµÄ¾²Ì¬ÐÔÄÜ²Î

Êý ,»ñµÃÁËÑ¹Á¦ ºÍ ÆøÄ¤ºñ ¶Èñî ºÏ µÄÀ×Åµ·½³Ì ½â,

Newton2Raphson ÓÐÏÞ²î ·Ö·¨ ±»³É¹¦ µØÓÃÀ´´¦ Àíµ¯

ð¤¿ÕÆø¶¯Á¦Ñ§·½³Ì . ÎÄÏ× [ 3O5]Ê¹ÓÃÈÅ¶¯ ·¨ »ñµÃÁË²­

Æ¬ÆøÌå Öá³Ð¶¯ Ì¬ ¸Õ¶ÈºÍ ×èÄáÏµ ÊýµÄ±í ´ï Ê½,Ïê Ï¸ ·Ö

Îö ÁËµ¯ÐÔ»ù́ ¡ ¡¢²­ Æ¬±¡Ä¤ºÍ ÄÓ¶ÈµÄÓ¦Á¦ ¡¢Öá³Ð²»¶ÔÖÐ

ºÍ µ×²ã²­ Æ¬¿âÂØÄ¦²ÁÁ¦µÄÓ°Ïì . ÎÄÏ× [ 6]ÓÃ¶¯ Ì¬ ¸Õ¶È

Õó·ÖÎö ÁË²­ Æ¬ÆøÌå Öá³ÐµÄÁ÷Ìå ÈÅ¶¯ ºÍ ÖÍºó×èÄáµÄÓ°

Ïì ,ÑÐ¾¿ÁË×Ô¼¤ÆµÂÊºÍ ²­ Æ¬½á¹¹ ×èÄá¶Ô¶¯ Ì¬ Ïµ ÊýµÄ

Ó°Ïì .

²­ Æ¬Öá³Ð×î ÖØÒªµÄÓÅµãÊÇ:ÔÚ×ª×ÓµÄ¶¯ Ì¬ ÔË¶¯

ÊÕ̧åÈÕÆÚ: 2005O04O11. ¡¡×÷Õß¼ò½é: Íõ ÁÖÖÒ(1981¡« ) ,ÄÐ,Ë¶Ê¿Éú;³Â´¿Õý(ÁªÏµ ÈË) ,ÄÐ,½ÌÊÚ,²©Ê¿Éúµ¼Ê¦ . ¡¡»ù½ðÏî Ä¿:

¹ú¼Ò×ÔÈ»¿ÆÑ§»ù½ð×ÊÖúÏî Ä¿(50206015) ;¸ßµÈÑ§Ð£²©Ê¿Ñ§¿Æµã×¨Ïî ¿ÆÑÐ»ù½ð×ÊÖúÏî Ä¿(20020698028) .



¹ý ³Ì ÖÐ,ÉÏ²ã²­ Æ¬ºÍ µ¯ ÐÔÖ§³ÐµÄÏà ¶Ô»¬¶¯ ¿ÉÒÔ²ú Éú

¸½¼Ó×èÄá. Î÷ °² ½»Í¨ ´ó Ñ§ÖÆÀä¼°µÍ ÎÂÑÐ¾¿Ëù·Ö±ð×Ô

Ö÷Éè¼Æ²¢Ïê Ï¸ ÑÐ¾¿ÁËË«²ã Æ½²­ ÐÍ[ 7 ] ¡¢Èý²ã Æ½²­ ÐÍ[ 8 ]

ºÍ µ¯ÐÔÖ§³ÐÐÍ[ 9 ] µÈ²­ Æ¬ÆøÌå Öá³Ð ,µÃ³ö ÁËÒ»Ð©ÓÐ¼Û

ÖµµÄ½áÂÛ,ÈçÆôÍ£ ¹ý ³Ì ºÍ Í» ¼ÓÔØºÉ»áµ¼ÖÂµ¯ ÐÔÖ§³Ð

²ÄÁÏµÄ̧ßÎÂÊ§Ð§[ 9 ] (¼ûÍ¼ 1) ,²­ Æ¬Öá³ÐµÄ½á¹¹ ×èÄá

ÊÇÓ°Ïì ²­ Æ¬Öá³ÐÎÈ¶¨ ÐÔµÄ×î ÖØÒªÒòËØ[ 8 ] . ±¾ÎÄÊÔÍ¼

¶Ô²­ Æ¬Öá³ÐµÄ½á¹¹ ×èÄá½øÐÐ·ÖÎö ,ÕÒ³ö Ò»ÖÖºÏ ÊÊµÄ

²­ Æ¬Öá³Ð½á¹¹ ×èÄáµÄÆÀ¼Û·½·¨ .

Í¼ 1 ¡¡ÐÂÐÍ½á¹¹ µ¯ÐÔÖ§³Ð¾¶Ïò Öá³Ð½á¹¹ Í¼

1 ¡¡²­ Æ¬½á¹¹ ×èÄáµÄÆÀ¼Û·½·¨

1. 1 ¡¡ÓÐ¹Ø×èÄáµÄ¼ÆËãÆÀ¼Û·½·¨

¿âÂØ×èÄáµÄÀíÂÛ·ÖÎö ×î ÏÈÓÉÎÄÏ× [ 10 ] Ìá ³ö ,¼´

ÔÚÁÙ½ç×ªËÙµÄÓÐÏÞÕñ¶¯ ·ù ¶Ȩ̀½½ü²úÉúµÄ¿âÂØÄ¦²Á×è

Äá. ²­ Æ¬Öá³ÐÒ²ÓÐÆäËû×èÄá,±ÈÈçÎÄÏ× [ 11] Ìá ³öµÄÖÍ

ºó×èÄá. Èç¹û¶¯ Ì¬¼ÆËã²»¿¼ÂÇÄ¦²Á ,¸Õ¶ÈºÍ ×èÄá¼ÆËã

¾Í²»»á×¼È· ,¶ø½èÓÃ¹À¼ÆµÄ¿âÂØ×èÄáÀ´ÍÆµ¼̧Õ¶ÈÒ²

ÊÇ²»ºÏ ÊÊµÄ. ÎÄÏ× [ 5]¼ÙÉèËùÓÐ²¨ ²­ µ¥Ôª¶¼¿ÉÒÔ½øÐÐ

Ô²ÖÜÔË¶¯ ,Ìá ³öÁËÒ»̧ö¸ßÆ·ÖÊ·½³Ì À´·ÖÎö ²­ Æ¬Öá³Ð ,

°üÀ¨À×Åµ·½³Ì µÄÊ±¼äË²±ä̧ ñÊ½ºÍ ²¨ ²­ Ö§³ÐµÄ¿âÂØ×è

Äá. µ«ÊÇ,±àÐ´ÕâÑùÒ»̧ö´úÂëÒª¿¼ÂÇËùÓÐ¿ÉÄÜµÄ²¨ ²­

µ¥ÔªÅÅÁÐºÍ ²¨ ²­ ÐÎ×´ ,ÐèÒªºÜ´ó µÄ¹¤ ×÷Á¿. ÎÄÏ× [ 2 ,

3]ÈÏÎª ½üËÆ¶¥²ã²­ Æ¬Ã»ÓÐÍä ÇúºÍ ±¡Ä¤Ð§Ó¦ ,¼ Ế¹Õâ

Ñù,¿ª·¢ Ò»̧ö¸´ ÔÓµÄ́úÂëÒ²ÊÇÒ»̧öÎÊÌâ .

¼ÈÈ»ÑÏ¸ñµÄ²­ Æ¬Öá³Ð¸Õ¶ÈºÍ ×èÄáÌØÐÔµÄ¼ÆËãÖ»

ÊÇÀíÏë µÄ,ÄÇÃ´²»·Á¿¼ÂÇÒÔÏÂÎÊÌâ : ¢ÙÐí¶à²­ Æ¬Öá³Ð

²Î ÊýÈçÊµ¼Ê¼äÏ¶ ºÍ Ä¦ ²ÁÏµ Êý¶¼Ã»ÓÐ¾«È·µÄ¶¨ Òå; ¢Ú

ÆøÄ¤»áËæ²¨ ²­ µÄ±äÐÎ¶ø±ä»¯ ,µ«±È²¨ ²­ ¸Õ¶Ȩ̀ü´ó ,Èô

ºöÂÔÆøÄ¤µÄÓ°Ïì ,¾Í¿ÉÒÔÓÃ²¨ ²­ ¸Õ¶ÈºÍ ×èÄáÌØÐÔÀ´

ÆÀ¹À¸ÕÐÔ×ª×ÓÄ£ÐÍµÄ²Î Êý ,µ«ÔÚ̧ßËÙÇé¿öÏÂ×ª×Ó¿É

ÄÜ²»ÎÈ¶¨ ,ÕâÒ²ÊÇ×ª×Ó¶¯Á¦Ñ§¹ØÐÄµÄÎÊÌâ ; ¢Û²¨ ²­ ¸Õ

¶È²¢²»¸ß¶ÈÒÀÀµÓÚÄ¦²ÁÏµ Êý ,¿ÉÒÔÓë¿âÂØ×èÄá·Ö¿ª

ÆÀ¼Û. ¿¼ÂÇÁËÒÔÉÏÎÊÌâ ,²¨ ²­ µÄ̧Õ¶È¾Í¿ÉÒÔÓÃ¶þÎ¬ ³Ì

Ðò[ 12] ¼ÆËã,×èÄáÓÃÄÜÁ¿ºÄÉ¢»úÀíµÄË¼Ïë À´¹À¼Æ.

1. 2 ¡¡ÄÜÁ¿ºÄÉ¢×èÄáÆÀ¼Û·½·¨

¶ÔÓÚ²­ Æ¬ÆøÌå Öá³Ð ,ÒòÎª µ¯ ÐÔÖ§³ÐµÄ×èÄáÍù Íù

±ÈÆøÄ¤×èÄá́óµÃ¶à ,ËùÒÔ·ÖÎö µ¯ ÐÔÖ§³ÐµÄ½á¹¹ ×èÄá

ÏÔµÃÊ®·ÖÖØÒª. Ò»°ãµÄÍÆµ¼½á¹¹ ¸Õ¶ÈºÍ ½á¹¹ ×èÄáµÄ

·½·¨ ¶¼ÊḈÓ½ Á̈¢µ¯ ÐÔ»ù´¡ µÄÄ£ÐÍ×ÅÊÖ,½øÐÐÒ»Ïµ ÁÐ

¼ÙÉè,¸ù¾ÝÔË¶¯±äÐÎ·½³Ì ¡¢×ª×Ó¶¯Á¦Ñ§ºÍ ÄÜÁ¿ºÄÉ¢¹Ø

Ïµ À´µÃ³ö½á¹¹ ×èÄáµÄ±í ´ï Ê½[ 8 ] . ÆäÖÐ,¶Ô̧Õ¶ÈºÍ ×èÄá

¶àÊÇ²ÉÓÃÏßÐÔ»¯¼ÙÉè,²» ¿¼ÂÇÒýÆð×èÄá±ä»¯ µÄÍâ ²¿

ÒòËØ. ÎÄÏ× [ 13]ºöÂÔ²­ Æ¬Ö®¼äµÄÄ¦²ÁÁ¦ºÍ µ¯ ÐÔµ¥Ôª

Ö®¼äµÄÏà »¥×÷ÓÃ,Ê×́ Î Ìá ³ö µ¯ ÐÔÖ§³Ðµ¥ÔªµÄ¾²Ì¬ ½á

¹¹ ¸Õ¶ÈµÄÀíÂÛ·ÖÎö Ä£ÐÍ. ÎÄÏ× [ 11 ] ¿¼ÂÇ²­ Æ¬Ö®¼äºÍ

²­ Æ¬µ¥ÔªÖ®¼äµÄÏà »¥×÷ÓÃ,·ÖÎö ÁË²¨ ²­ µÄ½á¹¹ ¸Õ¶È

ºÍ ×èÄá,¸Õ¶ÈÓÉÐ¡ÈÅ¶¯ ·¨ µÃ³ö ,µ±Á¿ð¤ÐÔ×èÄáÓÉ²¨ ²­

µ¯ÐÔµ¥ÔªÍÆµ¼µÃ³ö . ½ Á̈¢ÔÚÄÜÁ¿ºÄÉ¢»úÀíÉÏµÄ²­ Æ¬

Öá³Ð×èÄáµÄÆÀ¼ÛºÁÎÞÒÉÎÊÊÇÑÏ¸ñµÄ.

ÏÖÔÚ·ÖÎö Ò»ÖÖ²­ Æ¬½á¹¹ :Ë«²ãÍ¬ Ïò Æ½²­ ,Ò»¶Ë¹Ì

¶¨ÓÚ¶¨ Î» Ïú ,Ò»¶Ë×ÔÓÉ»¬¶¯ ,2 ²ã ²­ Æ¬ÏÂÃæ¶¼ð¤̧ ½ÓÐ

Ò»¶¨¼ä¾àµÄÍ­ Ë¿(¼ûÍ¼ 2) . ÔËÓÃÄÜÁ¿ºÄÉ¢µÄÆÀ¼Û·½

·¨ ×÷ÈçÏÂÏê Ï¸ ·ÖÎö . ¼ÙÉè: ¢ÙÃ¿Ò»̧ùÍ­ Ë¿¶¼ð¤̧ ½ÔÚÉÏ

ÃæµÄÒ»́Î ²­ Æ¬ÉÏ ,¸ÃÍ­ Ë¿Óȩ̈Ã²ã²­ Æ¬¼äÎÞÏà ¶Ô»¬¶¯ ;

¢Ú¶¥²ã²­ Æ¬ÊÇÄÓÐÔµÄ,Ö»Ìá ¹©Ò»̧ö¹â»¬µÄÖá³Ð±íÃæ,

¶¥²ã²­ Æ¬ËùÓÐµ¯ÐÔµ¥ÔªµÄ¾¶Ïò Î» ÒÆÏà Í¬ ; ¢ÛµÚ1 ²ã

²­ Æ¬µÄÍä Çú±äÐÎÊÇ²ú Éú²­ Æ¬½á¹¹ ¸Õ¶ÈµÄÔ­Òò; ¢ÜÖÜ

Ïò Î» ÒÆÂú×ã¾ùÔÈÐÔ¼ÙÉè,²¢ÇÒÎ» ÒÆÊÇ̧öÐ¡Á¿,²»Ó°Ïì

Í­ Ë¿µÄºê¹ÛÏà ¶Ô·Ö²¼; ¢Ý¼ÆËãµÚ1 ²ã Í­ Ë¿Ïà ¶ÔÓÚµÚ

2 ²ã ²­ Æ¬µÄ»¬¶¯ Î» ÒÆÊ±,²» ¿¼ÂÇ½Ó́¥ Ãæ»ý±ä»¯ µÄÓ°

Ïì ,²¢¼ÙÉè²­ Æ¬±äÐÎºóÁ½±ß²¿·ÖÈÔÎª Æ½Ãæ. Í­ Ë¿ÓëÖá

³Ð×ù±íÃæ¼äµÄ»¬¶¯Ä¦²ÁÏµ ÊýÎª ¦Ì f1 ,Í­ Ë¿Óë²­ Æ¬¼äµÄ

»¬¶¯Ä¦²ÁÏµ ÊýÎª ¦Ì f2 , p ºÍ W1 ·Ö±ðÊÇµ¯ ÐÔµ¥ÔªÉÏÏÂ

µÄ³ÐÔØÁ¦ºÍ Ö§³ÐÁ¦ , S Îª Í­ Ë¿¿ç¾à.

¼Ù¶¨¶¥²ãÆ½²­ ÓÐ¦¤ y µÄÎ» ÒÆ,ÒýÆðµÚ2 ²ã Æ½²­

¿¿½ü¶¨ Î» Ïú µÄµÚ1 ¸ù Í­ Ë¿²ú Éú¦¤ x µÄÎ» ÒÆ,µÚ2 ¸ù

Í­ Ë¿²úÉú2¦¤ x µÄÎ» ÒÆ,ÒÀ́Î ÀàÍÆ,µÚ n ¸ù Í­ Ë¿²ú Éú
( n - 1) ¡¤2¦¤ x µÄÎ» ÒÆ. Ïà Ó¦µØ,¶¥²ã ²­ Æ¬Õ³̧ ½µÄÃ¿

Ò»̧ùÍ­ Ë¿Ïà ¶ÔÓÚµÚ2 ²ã ²­ Æ¬²úÉú i ¡¤¦¤ x µÄÎ» ÒÆ. Éè

Ã¿²ãÍ­ Ë¿̧ùÊýÎª N ,Ôò:

µÚ2 ²ã Í­ Ë¿ÓëÖá³Ð×ù¼äÄ¦²Á²úÉúµÄÄÜÁ¿

Eb = ¡Æ
N

i = 1

¦Ì f1 W i¦¤ i = ¦Ì f1 W1 ¡Æ
N

i = 1

¦¤i = ¦Ì f1 W1 ¡¤

[¦¤ x + 2¦¤ x + 4¦¤ x + ¡­ + ( N - 1 - 1) ¡¤

2¦¤ x + ( N - 1) ¡¤¦¤ x ] (1)

Ê½ÖÐ:¦¤i Îª µÚi ¸ù Í­ Ë¿µÄÏà ¶ÔÎ» ÒÆ.

µÚ1 ²ã Í­ Ë¿ÓëµÚ2 ²ã²­ Æ¬¼äÄ¦²Á²úÉúµÄÄÜÁ¿

14¡¡µÚ1 ÆÚ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡Íõ ÁÖÖÒ,µÈ:²­ Æ¬Öá³Ð½á¹¹ ×èÄáµÄÆÀ¼Û



(a) Ë«²ã×ÔÓÉÆ½²­ ½á¹¹ Õ¹¿ªÊ¾ÒâÍ¼

(b) µ¯ÐÔµ¥ÔªÆ½ºâÎ» ÖÃÍ¼

(c) µ¥Ôª±äÐÎºóÎ» ÒÆ·ÖÎö Í¼

(d) ¶¥²ã²­ Æ¬Ïà ¶ÔÎ» ÒÆÍ¼

Í¼ 2 ¡¡Ë«²ãÍ¬ Ïò ×ÔÓÉÆ½²­ ½á¹¹ ·ÖÎö Í¼

Et = ¡Æ
N

i = 1

¦Ì f2 W i¦¤ i = ¦Ì f2 W1 ¡Æ
N

i = 1

¦¤i = ¦Ì f2 W1 ¡¤

[¦¤ x + 2¦¤ x + 3¦¤ x + ¡­ + ( N - 1)¦¤ x ] (2)

¡¡ ¡¡ÔË¶¯ ¹ý ³Ì ÖÐÄ¦²Á²úÉúµÄ×ÜÄÜÁ¿

E = Eb + Et (3)

¡¡ ¡¡ÓÉÎ» ÒÆ¼ º̧Î ¹ØÏµ (¼ûÍ¼ 2d) ºÍ º£Â×¹«Ê½µÃ

¦¤ y2 = ¦¤ x ( S + ¦¤ x/ 2) ( S + 3¦¤ x) ( S - 3¦¤ x) / 2S2

(4)

¡¡ ¡¡ÓÉð¤ÐÔ×èÄáºÄÉ¢µÄÈÈÁ¿µÈÓÚ¿âÂØÄ¦²Á×èÄá²úÉú

µÄÈÈÁ¿µÃµ±Á¿ð¤ÐÔ×èÄá±í ´ï Ê½

B = 4 E/¦Ð¦Ø¦¤ y2 =
4W1

¦Ð¦Ø ¡¤

( N2 - N + 1)¦Ì f1 + ( N - 1) N¦Ì f2 / 2
( S + ¦¤ x/ 2) ( S + 3¦¤ x) ( S - 3¦¤ x) / 2S2 (5)

È»ºó ,ÓÃ¦ØB ºÍ ³Ì Ðòµǘ úµÄ̧Õ¶È×÷±È½Ï ,Èç¹û ´ó Ð¡Ïà

µ±»òÕß́óÓÚµǘ úµÄ̧ Õ¶ÈÖµ,ÄÇÃ´¾ÍÈÏÎª ²­ Æ¬×èÄáÊÇ

×ã¹»µÄ[ 12 ] .

¿¼ÂÇ¦¤ x n S ºÍ SN = 2¦ÐR = ³£Êý,µÃ

B = 2
¦Ð2 R

W1 ¡¤

[ ( N2 - N + 1) N¦Ì f1 + ( N - 1) N2¦Ì f2 ] /¦Ø (6)

¡¡ ¡¡Ê½(6) (·½·¨ 1) Âú×ãº¯ Êý¹ØÏµ B = f (¦Ø, N , W1 )

¡ØN3 ,ÓëÎÄÏ× [ 8 ] (·½·¨ 2) µÃ³öµÄË«²ãÆ½²­ ×èÄá

b = f (¦Ø, N , p) = 6Cf pdN /¦Ð2 R¦Í caê ¡Ø N (7)

Ïà ±È½Ï ,²î ±ðÖ÷ÒªÊÇºóÕßÃ»ÓÐ¿¼ÂÇÁ½²ã ²­ Æ¬Ö®¼äµÄ

Ä¦²Á×÷ÓÃºÍ µ¯ÐÔµ¥Ôª¼äÎ» ÒÆµÄ́ « µÝ×÷ÓÃ. ´Ë´¦ ¶Ôµ¯

ÐÔµ¥Ôª¾¶Ïò ±äÐÎ×÷ÁË¼ò»¯ ·ÖÎö ,Èç¹û ²ÉÓÃ¶àÖ§µã²­

Æ¬,¾ÍÓÐ¿ÉÄÜ¶ÔÃ¿Ò»̧ö µ¯ ÐÔµ¥Ôª½øÐÐ¾«È·µÄ±äÐÎ·Ö

Îö . ÏÖÓÉÊ½(6) ÓëÊ½(7) ¶¨Á¿±È½ÏÈçÏÂ

B/ b = [ ( N2 - N + 1)¦Ì f1 +

( N - 1) N¦Ì f2 ] / 3dCf / caê (8)

¡¡ ¡¡ÔÚÊ½(7) ÖÐ, È¡ÃûÒå¼äÏ¶ c = 20 ¦Ì m , Í­ Ë¿Ö±¾¶

d = 0120 mm , Æ«Àë¹² ÕñÇøÊ±Ïµ Êý a = 1 , ÎÐ ¶¯ ±È

¦Í /¦Ø= 015 ,¹ßÐÔÆ«ÐÄÂÊê = 015¡« 018 ,¦Ì f1 =¦Ì f2 = Cf ,

N = 20 , Ôò±ÈÖµ B/ b = 121683 ( ê = 015) ; B/ b =

201293 ( ê= 018) .

µ± N = 51954 ( ê= 015) Ê±, B = b; ÔÚÆäËû²Î Êý²»

±äµÄÇé¿öÏÂ ,µ± N < 6 Ê±, B < b; µ± N > 6 Ê±, B > b.

ÕâËµÃ÷:µ±µ¯ÐÔµ¥ÔªÊý½ÏÉÙÊ±,µ¥ÔªÖ®¼äµÄÎ» ÒǼ«µÝ

×÷ÓÃ½ÏÐ¡ ,±äÐÎÎ» ÒÆµÄ́«µÝ»ýÀÛ²»Ã÷ÏÔ ;µ±µ¯ÐÔµ¥Ôª

Êý½Ï¶àÊ±,µ¥ÔªÖ®¼äµÄÎ» ÒǼ«µÝ×÷ÓÃ½Ḯ ó ,±äÐÎÎ» ÒÆ

µÄ́«µÝ»ýÀÛ¾Í»áºÜÃ÷ÏÔ. ¶àÍß ½á¹¹ ¿ÉÒÔ¼õÐ¡Õâ̧ö Ó°

Ïì ÒòËØ(ÕâÀï ºö ÂÔÁËÖÜÏò ³ÐÔØÁ¦ ·Ö²¼µÄ²» ¾ùºâ Ð§

Ó¦) .

2 ¡¡ÊýÖµ½á¹û¼°±È½Ï

²ÉÓÃÎÄÏ× [ 8 ] ÓÐ¹Ø²­ Æ¬Öá³Ð¾²¶¯ ÌØÐÔµÄÊýÖµ·½

·¨ ,¾­¹ý ÒÔÏÂ±ä»»

KE = ck/ pa , ¡¡ DE = Bc¦Ø/ pa

µÃÎÞÁ¿̧Ù²Î Êý:4 ¸ö¸Õ¶ÈÏµ Êý KXX ¡¢KXY ¡¢KYX ¡¢KYY ; 4

¸ö×èÄáÏµ Êý D XX ¡¢DXY ¡¢DYX ¡¢DYY . Ê½ÖÐ: B ¡¢k¡¢DE ºÍ

KE ·Ö±ðÊÇµ¯ÐÔÖ§³ÐµÄ×èÄá¡¢̧Õ¶È¡¢ÎÞÁ¿̧Ù×èÄáºÍ ÎÞ

Á¿̧Ù¸Õ¶È;¦ØÊÇ×ªËÙ; pa ÊÇ»· ¾³Ñ¹Á¦ ; êÊÇÆ«ÐÄÂÊ; L /

D ÊÇÖá³Ð³¤¾¶±È;¦« ÊÇÖá³ÐÊý.

È¡ÎÞÁ¿̧ÙÆ½¾ùÆøÄ¤Ñ¹Á¦ p/ pa = 116 ½øÐÐ·ÖÎö ,

ÊýÖµ½á¹û (¼ûÍ¼ 3) ±íÃ÷:ÔÚÆ«ÐÄÂÊê ºÍ ½á¹¹ ¸Õ¶È KE

ºÜÐ¡µÄÇé¿öÏÂ ,½á¹¹ ×èÄá DE ¶Ô¶¯ Ì¬ ²Î ÊýµÄÓ°Ïì ºÜ

Ã÷ÏÔ ,ÆäÖÐ¶Ô KXX ¡¢KXY ¡¢KYX ¡¢DXX ¡¢DXY ¡¢DYY µÄÓ°Ïì

½Ḯ ó ; µ± ê = 0102¡¢KE = 015 Ê±,±ä»¯ µÄÏà ¶Ô·ù ¶È·Ö

24 Î÷ ¡¡°² ¡¡½»¡¡Í¨ ¡¡´ó ¡¡Ñ§¡¡Ñ§¡¡±¨ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡µÚ40 ¾í¡¡




