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¼×́¼OÆûÓÍ»ì ºÏ È¼ÁÏ¶ÔÆûÓÍ»úÐÔÄÜºÍ ÅÅ·ÅµÄÓ°Ïì
ÁõÊ¥»ª , Àî ¡¡êÍ , ÂÀÊ¤́º , Eddy R. Cuty Clemente , Æî¶«»Ô

(Î÷ °² ½»Í¨ ´óÑ§ÄÜÔ´Óë¶¯ Á¦¹¤³Ì Ñ§Ôº , 710049 , Î÷ °² )

ÕªÒª: Í¨ ¹ý ÆûÓÍ»úÈ¼ÓÃ¼×́¼OÆûÓÍ»ì ºÏ È¼ÁÏ (ÆäÖÐ¼×́¼µÄÌå »ý·ÖÊýÎª 10 % ,ÆûÓÍµÄÌå »ý·ÖÊýÎª

90 % ,¼ò³ÆM10 È¼ÁÏ) ºÍ ÆûÓÍµÄ¶Ô±ÈÊÔÑé,ÑÐ¾¿ÁËM10 È¼ÁÏ¶ÔÆûÓÍ»úÐÔÄÜºÍ ÅÅ·ÅµÄÓ°Ïì ,²¢ÓÃÆøÏà

É«Æ×ÒÇ²âÁ¿ÁËÎ² ÆøÖÐµÄ¼×́¼ºÍ ¼×È©ÅÅ·Å . ÊÔÑéÑÐ¾¿±í Ã÷:ÆûÓÍ»úÈ¼ÓÃM10 È¼ÁÏ¶ÔÆûÓÍ»ú¶¯ Á¦ÐÔÓ°

Ïì ²»´ó ,µ«ÆûÓÍ»úÓÐÐ§ÈÈÐ§ÂÊºÍ È¼ÓÍ¾­¼ÃÐÔÌá ¸ß ,ÅÅÎÂÓÐËù½µµÍ ;CO ºÍ HC ÅÅ·Å¼õÉÙ,NOx ÅÅ·ÅÓë

È¼ÓÃÆûÓÍÊ±Ïà µ±;¼×́¼ºÍ ¼×È©ÅÅ·ÅÔö¼Ó. ÅÅÆø¾­ÈýÐ§́ß»¯×ª»¯Æ÷ºó ,CO¡¢HC ºÍ NOx ÅÅ·Å¿ÉÒÔ±»¿Ø

ÖÆÔÚÓë³£¹æÆûÓÍ»úÅÅ·ÅÏà µ±µÄË®Æ½,¼×́¼ºÍ ¼×È©ÅÅ·Å¿ÉÒÔ±»¿ØÖÆÔÚ½Ó½üÁãÅÅ·ÅµÄË®Æ½.

¹Ø¼ǘÊ : ÆûÓÍ»ú;¼×́¼;ÅÅ·Å ;´ß»¯Æ÷

ÖÐÍ¼·ÖÀàºÅ : T K464 ¡¡ÎÄÏ×±êÊ¶Âë: A ¡¡ÎÄÕÂ±àºÅ : 0253O987X(2006) 01O0001O04

Ef f ects of Methanol2Gasol ine Blend on Gasol ine Engine
Perf or mance and Emissions

L iu Shenghua , L i Hui , L ¨¹ Shengchun , Eddy R. Cuty Clemente , Qi Donghui
(School of Energy and Power Engineeri ng , Xi¡äan Jiaotong Universi ty , Xi¡äan 710049 , China)

Abstract : M10 methanol2gasoli ne f uel blend contains 10 % methanol and 90 % gasoli ne i n vol ume.

A 368 PFI gasoline engine was used to i nvestigate i t s performance and emi ssion characteri stics

when f ueled wi th M10. The unburned CH3 OH and CH2 O were measured by GC 2010. Compared

wi th gasoli ne operation , M10 engine gives the same power wi th a higher thermal eff iciency. Un2

der al l operati ng condi tions , HC and CO emi ssions of M10 engine are lower. However , the level

of NOx emi ssion i s comparable to that of gasoli ne operation. M10 engine emit s more methanol and

formaldehyde. Af ter three2way catal ytic converter , the regulated emi ssions of CO , HC , and NOx

are of the same order of magni tude as those of gasoli ne engine , and CH3 OH and CH2 O can be

converted to near zero level .
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¡¡ ¡¡×Ô2000 ÄêÒÔÀ´ ,ÎÒ¹úÃ¿ÄêÊ¯ÓÍ¾»½ø¿ÚÁ¿¾ùÍ» ÆÆ

7 000Íò t , ³¬¹ý×ÜÐèÇóµÄ30 % ,́ ¦ ÓÚÄÜÔ ²́»°² È«µÄ×´

Ì¬ . Îª ÁËÊµÏÖÎÒ¹ú¹úÃñ¾­¼Ã³¤ÆÚ¿É³ÖÐø·¢ Õ¹ ,Ê¯ÓÍÌæ

´ú¾ÍÏÔµÃ¼«Îª ÖØÒª[ 1 ] . ÎÒ¹úÄÜÔ´µÄ»ù±¾¹ú ÇéÊÇ̧» Ãº

Æ¶ÓÍ ,·¢ Õ¹Ãº»ùÊ¯ÓÍÌǽ ú È¼ÁÏÊÇÊµÏÖÄÜÔ´¶àÑù»¯ Õ½

ÂÔ×ªÒÆ¡¢±£ÕÏÆû³µ ¹¤ Òµ¿ì ËÙ·¢ Õ¹µÄÖØÒª¾Ù́ë . Í¬ Ê±,

Æû³µ¼°·¢ ¶¯»úÈ¼ÓÃÃº»ùºÏ ³ÉÌæ´ú È¼ÁÏ ,¿ÉÒÔ̧ÄÉÆÎ²

ÆøÓÐº¦ ÅÅ·Å ,Âú×ãÈÕÒæÑÏ¸ñµÄÅÅ·Å·¨ ¹æ. ±í 1 ËùÊ¾ÊÇ

¼×́¼¡¢ÆûÓÍºÍ ²ñÓÍÈ¼ÁÏÀí»¯ ÐÔÖÊµÄ±È½Ï ,ÓÉ́Ë¿É¼û,

¼×́¼±È½ÏÊÊºÏ ×÷Îª ÆûÓÍ»úµÄÌǽ úÈ¼ÁÏ .

¼×́¼ÊÇÒ»ÖÖº¬ÑõÈ¼ÁÏ ,×Å»ð½çÏÞ¿í ,È¼ÉÕËÙ¶È

¿ì ,ÓÐÀûÓÚÌá ¸ßÆûÓÍ»úµÄÄ³Ð©ÐÔÄÜÖ ±̧ê. Ìå »ý·ÖÊýÎª

15 %ÒÔÏÂµÄÐ¡±ÈÀý¼×́¼²ô »ì È¼ÉÕ,²» ½ö²» »áÓ°Ïì Æû

ÓÍ»úµÄ¶¯Á¦ÐÔ,»¹¿ÉÒÔ̧ÄÉÆÆûÓÍ»úµÄ¾­¼ÃÐÔ,²¢½µµÍ

ÅÅ·Å [ 2 ,3 ] . ÓÉÓÚ¼×́¼OÆûÓÍ»ì ºÏ È¼ÁÏ (ÆäÖÐ¼×́¼µÄÌå »ý

·ÖÊýÎª 10 % ,ÆûÓÍµÄÌå »ý·ÖÊýÎª 90 % ,¼ò³ÆM10 È¼

ÁÏ) ÔÚ²»ÓÃÌí ¼Ó¼ÁµÄÇé¿öÏÂ»¥ÈÜÐÔºÜºÃ ,Òò́Ë¿ÉÒÔ²»

¶ÔÔ­ÆûÓÍ»ú×÷ÈÎºÎ ¸Ä¶¯ . ËäÈ»M10 È¼ÁÏ¶Ô̧Ä±äÎÒ¹ú
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ÖúÏî Ä¿(2001CB209206) .



±í 1 ¡¡¼×́¼ÓëÆûÓÍ¡¢²ñÓÍÈ¼ÁÏÀí»¯ÐÔÖÊµÄ¶Ô±È

ÐÔÄÜÖ ±̧ê ¼×́¼ ÆûÓÍ ²ñÓÍ

ÒºÌ¬ÃÜ¶È/ g ¡¤L - 1 796 700¡«800 830

·Ð µã/ ¡æ 65 30¡«225 180¡«330

ÉÁµã(±Õ) / ¡æ 11¡«12 - 45 ¡« - 38 75

×ÔÈ¼ÎÂ¶È/ ¡æ 470 220¡«260 200¡«220

µÍ ÈÈÖµ/ MJ ¡¤kg - 1 1917 4410 4218

Æû»¯ÈÈ/ kJ ¡¤kg - 1 1 100 350 300

ð¤¶È(20 ¡æ) / mPa ¡¤s 0160 0129 319

ÀíÂÛ¿ÕÈ¼±È/ kg ¡¤kg - 1 614 1417 1416

ÐÁÍé Öµ(ÑÐ¾¿·¨ ) 106¡«108 91¡«105 30

Ê®ÁùÍé Öµ 3 0¡«10 50

×Å»ð½çÏÞ/ % 617¡«36 114¡«716 115¡«812

»ì ºÏ ÆøÈÈÖµ/ kJ ¡¤m - 3 3 906 3 810 3 789

ÏÖ½×¶Î ÄÜÔ´½á¹¹ µÄ×÷ÓÃ²» Ã÷ÏÔ ,µ«ÊÇÆäÔÚ²» Ôö¼ÓÆû

ÓÍ»ú¿ª·¢ ¼°Éú²ú³É±¾µÄÇé¿öÏÂ ,Îª ½µµÍ ÆûÓÍ»ú¹¤ ×÷

³É±¾¼°Âú×ãÈÕÇ÷ÑÏ¸ñµÄÅÅ·Å¼«ÏÞÈÔÓÐÒ»¶¨µÄÑÐ¾¿¼Û

Öµ,Ï£ Íû ÔÚÂú×ãÏÖ½×¶Î ÅÅ·Å·¨ ¹æµÄÇé¿öÏÂÄÜµÃµ½́ó

Á¦µÄÍÆ¹ã . ±¾ÎÄ¶ÔÆûÓÍ»ú·Ö±ðÈ¼ÓÃ́¿ÆûÓÍ (M0) ºÍ

M10 È¼ÁÏµÄ¾­¼ÃÐÔ¡¢¶¯ Á¦ÐÔºÍ ÅÅ·ÅÌØÐÔ½øÐÐÁËÊÔÑé

ÑÐ¾¿.

1 ¡¡ÊÔÑé·½·¨ ºÍ ÒÇÆ÷

ÊÔÑéÓÃ·¢ ¶¯ »úÎª JL 368Q3 ÆûÓÍ»ú ,Æä²¿ ·ÖÐÔ

ÄÜºÍ ¼¼Êõ²Î Êý¼û±í 2. µçÅçÏµ Í³ µÄÈí Ó²¼þ¾ù²ÉÓÃ

BOSCH ¹«Ë¾Éú²ú µÄ¶àµãÆûÓÍÅçÉäÏµ Í³ . ÔÚÊÔÑéÖÐ

ËùÓÃµ½µÄ·¢ ¶¯»ú×Ô¶¯ ²â¿ØÏµ Í³ ÊÇ³¤É³ÏæÒÇ¶¯Á¦²âÊÔ

ÒÇÆ÷ÓÐÏÞ¹« Ë¾Éú²ú µÄ PowerL ink FC2000. ÁíÍâ ,ÊÔ

ÑéÖÐËùÓÃÈýÐ§́ß»¯ ×ª»¯ Æ÷Îª ¸Ã»ú±ê×¼́ß»¯ Æ÷. ÆûÓÍ

»ú·Ö±ðÈ¼ÓÃM0 È¼ÁÏºÍ M10 È¼ÁÏ ,ÓÃÉòÑôÁúÌÚµç×Ó

ÓÐÏÞ¹«Ë¾Éú²ú µÄ ES30KO1 µç×ÓÌì Æ½²â ³ö Ïà Ó¦Ê±¼ä

ÄÚµÄÈ¼ÓÍÏû ºÄÁ¿,Í¬ Ê±ÔÚÈýÐ§́ß»¯×ª»¯Æ÷Ç°ºóÓÃ°Â

±í 2 ¡¡·¢ ¶¯»ú²¿·ÖÐÔÄÜºÍ ¼¼Êõ²Î Êý

ÐÍºÅ

ÐÎÊ½

±ê¶¨×ªËÙ/ r ¡¤min - 1

±ê¶¨ ¹¦ ÂÊ/ kW

¸×¾¶,ÐÐ³Ì / mm

Ñ¹Ëõ±È

×ÜÅÅÁ¿/ L

JL 368Q3

Èý̧ × ¡¢Ë®Àä¡¢¶¥ÖÃÍ¹ ÂÖÖáÊ½¡¢µçÅç

5 500

2615

6815 ,72

914 ¡Ã1

01796

µØÀûAVL ¹« Ë¾Éú²ú µÄAVL Di Gas 4000 ¶à×é·ÖÆû

³µÅÅÆø·ÖÎö ÒÇºÍ µº½òGCO2010 ÆøÏà É«Æ×ÒÇ²â Á¿Æû

ÓÍ»úµÄ³£¹æÅÅ·ÅºÍ ´¼È©ÀàÅÅ·Å .

2 ¡¡ÊÔÑé½á¹ûºÍ ·ÖÎö

211 ¡¡È¼ÓÃM10 È¼ÁÏ¶Ô·¢ ¶¯»úÐÔÄÜµÄÓ°Ïì

ÓÉÍ¼ 1 ¿ÉÒÔ¿´³ö :µ±È¼ÓÃM10 È¼ÁÏÊ±,ÆûÓÍ»ú

µÄÍâ ÌØÐÔ¹¦ ÂÊÓÐËùÏÂ½µ(¼ûÍ¼ 1a) ,µ«¶Ô·¢ ¶¯ »úµÄ¶¯

Á¦ÐÔÓ°Ïì ½ÏÐ¡. ÔÚÈ«̧º ºÉÊ±(ÆûÓÍ»úÔÚ¿ª»· ¿ØÖÆ×´Ì¬

ÏÂÔËÐÐ) M10 È¼ÁÏµÄÈ¼ÓÍÅçÉä³ÖÐøÊ±¼äÓëM0 È¼ÁÏ

µÄÏà Í¬ ,ÓÉÓÚ¼×́¼µÄÈÈÖµµÍ ,ÔÚÍ¬ ÑùµÄÅçÓÍÁ¿Ê±

M10 È¼ÁÏµÄ×ÜÈÈÖµÓÐËù½µµÍ ,Ñ­»· ·ÅÈÈÁ¿¼õÉÙ,Ôì

³É·¢ ¶¯»ú¹¦ ÂÊÂÔÎ¢ ÏÂ½µ. µ«ÊÇ,¼×́¼µÄ»ðÑǽ«²¥ËÙ¶È

¸ß ,Ê¹·¢ ¶¯»ú̧ ×ÄÚµÄÈ¼ÉÕËÙ¶ÈÌá ¸ß . ÓÉÓÚ¼×́¼ÖÐÑõµÄ

ÖÊÁ¿·ÖÊýÎª 50 % ,»ì ºÏ ÆøÈ¼ÉÕÏà ¶Ô̧ü ³ä ·Ö ,È¼ÉÕÐ§

ÂÊÌá ¸ß ,Ê¹ M10 È¼ÁÏµÄÈ¼ÓÍÏû ºÄÂÊ¼õÐ¡ ,¾­¼ÃÐÔÌá

¸ß . Í¬Ê±,ÓÉÓÚ¼×́¼Æû»¯Ç±ÈÈ́ó ,×î ¸ßÈ¼ÉÕÎÂ¶È½µµÍ ,

Ïà Ó¦µÄÅÅÎÂÓÐËùÏÂ½µ(¼ûÍ¼ 1b) . ¸× ÄÚÈ¼ÉÕÎÂ¶È½µ

µÍ ,¿É¼õÉÙ́«ÈÈÔì³ÉµÄÏò ÀäÈ´Ë®µÄÉ¢ÈÈËðÊ§,Ò»¶¨ ³Ì

¶ÈÉÏÒ²Ìá ¸ßÁËÆûÓÍ»úµÄÓÐÐ§ÈÈÐ§ÂÊ. ÈçÍ¼ 1b ÖÐbe

ÇúÏßËùÊ¾,°´ ¼×́¼µÄµÍ ÈÈÖµ»»Ëãµ½ÓëÆûÓÍµÄµÍ ÈÈÖµ

Ïà µÈµÄ·½·¨ ¼ÆËã,M10È¼ÁÏµÄÈ¼ÓÍÏû ºÄÂÊÆ½¾ù½µµÍ

¡¡ ¡¡ ¡¡ (a) Å¤¾ØÓë¹¦ ÂÊËæ×ªËÙµÄ±ä»¯ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ (b) ÎÂ¶ÈÓëÈ¼ÓÍÏû ºÄÂÊËæ×ªËÙµÄ±ä»¯ ¡¡ ¡¡ ¡¡ (c) ÈÈÐ§ÂÊËæ×ªËÙµÄ±ä»¯

Í¼ 1 ¡¡M10 È¼ÁÏ¶ÔÆûÓÍ»úÈ«̧ º ºÉËÙ¶ÈÌØÐÔµÄÓ°Ïì

2 Î÷ ¡¡°² ¡¡½»¡¡Í¨ ¡¡´ó ¡¡Ñ§¡¡Ñ§¡¡±¨ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡µÚ40 ¾í¡¡



20 g/ (kW ¡¤h) ×óÓÒ,¶øÈÈÐ§ÂÊÌá ¸ßÁË2 %×óÓÒ(¼û

Í¼ 1c) .

ÈçÍ¼ 2 ËùÊ¾,ÔÚÖÐµȨ̀º ºÉÏÂ ,ÆûÓÍ»úÔÚ±Õ»· ·´ À¡

¿ØÖÆÏÂÔËÐÐ,¹ý Á¿¿ÕÆøÏµ Êý½Ó½ü110. µ±ÆûÓÍ»ú·¢ ³ö

Ïà Í¬ ¹¦ ÂÊµÄÇé¿öÏÂ ,ÓÉÓÚ²ôÉÕµÄ¼×́¼Á¿±È½ÏÉÙ,°´ ¼×

´¼µÄµÍ ÈÈÖµ»»Ëãµ½ÓëÆûÓÍµÄµÍ ÈÈÖµÏà µÈµÄ·½·¨ ¼Æ

Ëã,M10 È¼ÁÏµÄÈ¼ÓÍÏû ºÄÂÊÂÔÓÐ½µµÍ ,ÈÈÐ§ÂÊÉÔÓÐ

Ìá ¸ß .

212 ¡¡È¼ÓÃM10 È¼ÁÏ¶Ô³£¹æÅÅ·ÅµÄÓ°Ïì

ÆûÓÍ»úÈ¼ÓÃM10 È¼ÁÏµÄÅÅÆøÎÂ¶ÈÓëÈ¼ÓÃM0

È¼ÁÏÊ±Ïà ±È,Òò¼×́¼Æû»¯Ç±ÈÈ½Ḯ ó¶øÂÔÓÐ½µµÍ ,µ«·ù

¶È²»´ó ,¹ÊÅÅÆøÎÂ¶ÈµÄ±ä»¯ ²» »áÓ°Ïì ÈýÐ§́ß»¯ ×ª»¯

Æ÷¶ÔÅÅÆøµÄ́ß»¯×ª»¯Ð§¹û ,ÈçÍ¼ 3 ËùÊ¾.

Í¼4 ºÍ Í¼ 5 ÊÇÆûÓÍ»úÔÚ2 500¡¢3 000 r/ min Ê±

µÄ HC¡¢CO ÅÅ·ÅÌØÐÔÊÔÑé½á¹û . ÎÞÂÛÊÇÔÚ²¿·Ö¸º ºÉ

¹¤ ¿öÏÂ (ÆûÓÍ»úÔÚ±Õ»· ·´ À¡¿ØÖÆÏÂÔËÐÐ,¹ý Á¿¿ÕÆø

Ïµ Êý½Ó½ü110) ,»¹ÊÇÔÚ̧ß¸º ºÉÊ±(ÆûÓÍ»ú´¦ ÓÚ¿ª»·

¿ØÖÆ×´Ì¬ ) ,µ±ÆûÓÍ»úÈ¼ÓÃM10 È¼ÁÏÊ±,Òò¼×́¼×Ô

Éíº¬Ñõ,È¼ÉÕ̧ü ¼Ó³ä ·Ö ,ÈýÐ§́ß»¯ ×ª»¯ Æ÷Ç°µÄ HC

ºÍ CO ÅÅ·ÅÓëÈ¼ÓÃM0 È¼ÁÏÊ±Ïà ±È¾ùÓÐÒ»¶¨ ³Ì ¶È

µÄ½µµÍ .

ÆûÓÍ»úÈ¼ÓÃM10 È¼ÁÏÊ±,Ò»·½Ãæ×î ¸ßÈ¼ÉÕÎÂ¶È

½µµÍ ,ÓÐÀûÓÚÒÖÖÆNOx µÄÉú³É ,ÁíÒ»·½ÃæÓÖÒòÎª ¼×

´¼×ÔÉíº¬Ñõ,È¼ÉÕËÙ¶ÈÔö¼Ó,ÓÖÔö¼ÓNOx µÄÉú³É ,Òò

´ËÆûÓÍ»úÅÅÆøÖÐµÄNOx ÅÅ·ÅÓë́¿ÆûÓÍµÄ»ù±¾Ïà µ±
(¼ûÍ¼ 6) ,ÔÚÖÐµÍ ¸º ºÉÊ±ÉÔÓÐ½µµÍ ,¶ǿ ó ¸º ºÉÊ±2 ÖÖ

È¼ÁÏµÄNOx ÅÅ·ÅÏà µ± ,ÉõÖÁM10 È¼ÁÏµÄNOx ÅÅ·Å

ÂÔ̧ß .

(a) n = 2 500 r/ min ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ (b) n = 3 000 r/ min

Í¼ 2 ¡¡M10 È¼ÁÏ¶ÔÆûÓÍ»ú̧ º ºÉÌØÐÔµÄÓ°Ïì

(a) n = 2 500 r/ min ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ (b) n = 3 000 r/ min

Í¼ 3 ¡¡M10 È¼ÁÏ¶ÔÆûÓÍ»úÅÅÆøÎÂ¶ÈµÄÓ°Ïì

(a) n = 2 500 r/ min ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ (b) n = 3 000 r/ min

Í¼ 4 ¡¡M10 È¼ÁÏ¶ÔÆûÓÍ»ú HC ÅÅ·ÅµÄÓ°Ïì

(a) n = 2 500 r/ min ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ (b) n = 3 000 r/ min

Í¼ 5 ¡¡M10 È¼ÁÏ¶ÔÆûÓÍ»ú CO ÅÅ·ÅµÄÓ°Ïì

3¡¡µÚ1 ÆÚ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ ¡¡ÁõÊ¥»ª ,µÈ:¼×́¼OÆûÓÍ»ì ºÏ È¼ÁÏ¶ÔÆûÓÍ»úÐÔÄÜºÍ ÅÅ·ÅµÄÓ°Ïì




