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彩色等离子体显示器准备期动态修正技术

魏!巍!孙!鉴
!西安交通大学电子物理与器件研究所">?%%@""西安#

摘要$开发了一种彩色等离子体显示器的新型准备期动态修正技术!具有高对比度"低能量寻址"消除动态
假轮廓#Q-5,*$的特点!利用输入图像灰度的加权平均值与预置的灰度阈值比较!动态地调整准备期在?
场中的位置!使动态调整后的灰度值能够更加真实地反映输入图像灰度的分布情况:同时!利用相邻两场采
用不同子场编码与准备期动态修正相结合的改进技术!大幅度增加了显示灰度级数目:仿真结果表明!准备
期动态修正Q-5,*技术在消除动态假轮廓的同时!增强了对低灰度级图像的显示能力!并且最大限度地提
高了整幅图像的显示质量:
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!!等离子显示器!X9MLNMZKLR9MPXMJG9"XZX#以
其画面大&厚度薄&重量轻等优良特性’?"$("目前已
成为大型壁挂电视的最有力的候补者:XZX采用的
是每个像素都发光的点矩阵式图像显示"所以没有
诸如Q*2!QMHE8BGV*MP2<TG#那样存在聚焦偏差&
彩色边纹及失真现象"或者像-QZ!-KS<KBQIPLHM9
ZKLR9MP#那样存在视角问题"因此XZX已成为大屏

幕!对角线在?%\A\#DN以上#和高清晰度彩色显示
器的首选显示器件’!"&(:
本文开发了一种准备期动态修正的具有高对比

度&低能量寻址&消除动态假轮廓!Q-5,*#的技术"
根据输入图像灰度的加权平均值与预置的灰度阈值

比较"动态地调整?场中准备期的位置:经过动态调
整后的灰度值能够更加真实地反映输入图像的灰度
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!!!&"灰度值计算单元:
下面#以增加一个准备期为例来说明新型准备

期动态修正的Q-5,*技术的实现过程:
首先#加权平均灰度检测单元通过加权平均的

方法检测输入图像灰度分布情况:加权平均值为

ND’
$&&

%D%
"!%"\$!%"F !?"

式中$%]%!$&&#代表所能显示的灰度级%"!%"为
输入图像灰度分布%N 为输入图像加权平均后得到
的平均灰度值#它包含了输入图像的灰度分布情况#
是本文准备期动态修正技术实现的关键参量之一%

$为输入图像中与灰度级%相对应的像素数目%F
为输入图像像素数目C
其次#预先设置一个灰度阈值计算单元#其作用

是根据该单元计算所得到的值来确定新型Q-5,*
技术新增加的准备期在子场周期中所处的位置C
图@显示了灰度阈值单元的工作示意图C图中#

将反 3MNNM曲线的输出灰度分割为& 段#即

Z!%"!%]?#$#&#&"#根据反3MNNM变换公式

Z!%"D$&\\ M!%"! "$&\
$A$

!$"

可以得到相对应的灰度阈值

M!%"D$&\\ Z!%"! "$&\
?’$A$

!!"

其中#分割Z!%"可以为均匀分割也可以为非均匀分
割C例如当&]!时#采用均匀分割#Z!?"]#&#

Z!$"]?>%#Z!!"]$&&#此时!个阈值可以分别代
表低灰度级(中间灰度级(高灰度级#根据公式!!"得
到!组灰度阈值$M!?"]?&&%M!$"]$?$%M!!"]
$&&C因此#通过简单的分割系数调整#就可以分别使阈
值M所代表的灰度级范围内的输入灰度得到增强C
准备期相关灰度存储单元把准备期在不同位置

上时所能显示的全部灰度级预先放置在存储单元

中#这样准备期位置判定单元就可以用简单的查表

!

图@!灰度阈值计算示意图

方法得到所能显示的全部灰度级#加快了处理速度C
当采用上述的?@子场编码G时#准备期可以

有?@个不同的位置#即存储单元内有?@组不同的
可显示灰度级组C
准备期位置判定单元根据输入图像的平均灰度

值以及灰度阈值确定新准备期在子场周期中的位置

*及与新准备期位置对应的子场编码所能显示的所
有灰度级V2C
以上述!个阈值为例#对%!M?(M?!M$(M$!

M!!个部分的灰度统计情况进行比较#灰度统计结
果分别用Y?(Y$(Y! 表示C取其中数值最大的一部
分#代表着在这一灰度级范围内分布着的像素点最
多#也正是需要经过调整增强显示的部分C同时#选
取准备期相关灰度存储单元中在这一灰度级范围内

显示灰度级数目最多的一组#作为新准备期位置对
应的子场编码所能显示的所有灰度级V2C
当采用图!所示的原始图像灰度分布时#根据

计算可知

Y? D\\l%Y$ D!!l%Y! D?l%*D!
V2 D )%?@#"?$?>?#?"$$$>!?!$!&@%
@>@#&?&\\\\>>%>&###""$">??!??@
??>?$$?@??@$?@&?&%?>!?>@?>>?#$
$%#$%"$?$$?>$@>$@#$&?$&\*

!!灰度值计算单元#先根据V2 计算输出灰度级

SA#再将计算结果SA 送至数据转换电路进行下一
步处理C同时#驱动控制电路根据新准备期的位置信
息动态调整驱动波型#二者结合在彩色,QVXZX显
示屏上显示图像C
图& 显示了原有与新型准备期动态修正

Q-5,*技术灰度分布对比图!实现条件同上"#从
图中可以看出#与原有Q-5,*技术相比#采用准备
期动态修正技术后的灰度分布更加接近于输入图像

的灰度分布C
准备期动态修正技术也可以采用增加多个准备

期的方法来逼近输入图像的灰度分布情况#使得显
示结果更加接近原始图像C
图\显示了采用?($个准备期的灰度分布对比

图#灰度阈值仍然为M?(M$(M!#奇数场的子场编码
使用G#偶数场子场编码采用G5])???!!#?!
?&$%$&!?!>@#&%*!以下同"C从图中可以看出使
用$个准备期时#对输入图像的灰度显示更加细腻C
!!但是#在增加多个准备期的同时#要保证维持期
时间#否则会影响图像显示的亮度及稳定性C
因此#新型准备期动态修正Q-5,*技术的关

>##!第#期!!!!!!!!!!!!!!!魏!巍#等$彩色等离子体显示器准备期动态修正技术





!&"通过预置灰度阈值计算单元的简单调整#来
增强包括低灰度级在内的各个灰度级区域:
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