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电石渣制备高白度板状碳酸钙的研究
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摘要 : 以电石渣为原料 ,在无任何添加剂的情况下 ,用碳化法制备了高白度板状碳酸钙.探讨了电石渣的处

理工艺、碳化温度等对碳酸钙白度和晶形的影响 ,并初步探讨了不同温度下板状碳酸钙的结晶机理.研究结

果表明 :用 NH4Cl水溶液溶解电石渣可有效去除电石渣中的杂质 ,提高碳酸钙的白度 ;低的碳化温度有利于

形成板状方解石型碳酸钙 ,其白度值可达 99以上.
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　　为降低环境污染 ,电石渣的处理及其资源化迫

在眉睫.用电石渣制备工业原料碳酸钙是其资源化

的形式之一 ,但由于电石渣中各种杂质的存在 ,所合

成的碳酸钙不纯 ,白度低[1 ] .

碳酸钙的白度及光泽度不仅与其纯度有关 ,也

受其晶格类型与晶体形状的影响.板状方解石型碳

酸钙具有白度高、光滑度高、光泽度高等优点 ,但其

不能在高 pH值区域或氢氧化钙的饱和溶液中自然

形成[2 ] .过去获得板状碳酸钙的主要措施是通过加

入添加剂 (β- 丁质[3 ]、胶原[4 ]等)来影响碳酸钙的结

晶 ,以此获得板状方解石型碳酸钙 ,但这又会带入一

些杂质 ,使得所制备的碳酸钙不纯 ,从而影响白度.

本文探索以电石渣为原料制备碳酸钙的工艺 ,

研究提高其纯度和获得板状方解石型碳酸钙的技

术 ,为利用废弃物获得高质量的碳酸钙奠定基础.

1　用电石渣制备碳酸钙的基本原理

电石渣的主要化学组成是 Ca (OH) 2 .制备碳酸

钙的基本过程是 :将电石渣与氯化铵及水按一定比

例配成溶液 ,经过滤、澄清后 ,于一定温度和碱性条

件下通入二氧化碳气体进行碳化 ,再经脱水、洗涤、

干燥 ,便可制得碳酸钙产品.其基本化学反应式为

Ca (OH) 2 + NH4Cl CaCl2 + NH3↑+ H2O

CaCl2 + 2NH4OH + CO2 CaCO3↓+

NH4Cl + H2O

然后 ,用白度仪、扫描电镜、X射线衍射仪 ( XRD)分

别检测碳酸钙的性能.由于电石渣中含有杂质 ,影响

碳酸钙的白度 ,因此有必要对电石渣进行预处理.

2　预处理工艺对碳酸钙白度的影响

影响碳酸钙白度的主要化学成分是 Fe、Si、Al、

Mg等的氧化物杂质.这些杂质不是有机物 ,通过高

温煅烧的方法很难除去 ,因此本研究采用溶解处理

电石渣的方法.实验中发现 ,只要控制溶体 pH≥6 ,

Fe、Si、Al、Mg的氧化物等杂质就不会溶解 ,因此本实

验控制 pH = 7～8 ,这样上述杂质就可以分离出去 ,

得到的碳酸钙粉体的纯度 (质量分数)可达 96 %～

98 % ,高于高温煅烧消化制备的碳酸钙.通过去除杂

质处理后 ,用 SWD2Ⅲ白度仪测定了电石渣分别经 0

℃、105 ℃和 530 ℃干燥 2 h 三种条件下得到的

碳酸钙的白度 ,结果发现白度值都较高 ,分别为
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99109、99176和 95132 ,差别很小 ,这说明通过溶体处

理 ,已经有效地去除了杂质.

3　碳化温度对碳酸钙形状的影响

目前 ,对于板状碳酸钙的合成研究仍处于探索

阶段 ,且板状碳酸钙的形状不规则 ,对于其形成机理

的研究也受到实验条件和手段的限制.不同形状碳

酸钙的合成实质上是动力学和热力学因素竞争的结

果 ,通过各种反应条件的调节或者加入一定量的添

加剂 ,可以制备不同形状的碳酸钙.添加其他组分使

碳酸钙晶体发生变化 ,实质上是通过改变溶液的特

性 ,即通过调整动力学和热力学的平衡实现的[5 ] .本

研究在不使用添加剂的情况下 ,仅通过控制碳化温

度来合成板状方解石型碳酸钙.

图 1是在 3 ℃和 8 ℃下合成的碳酸钙的扫描电

镜照片 ,可见低温下合成的碳酸钙的形状比较规则 ,

随着温度的升高 ,板状碳酸钙的棱角开始模糊 ,形状

接近球形.周期键链理论[6 ]认为 ,晶体平行于键链生

长 ,键力最强的方向生长最快 ,F晶面 (平坦面)生长

速度慢 ,易形成晶体的主要晶面.对于方解石晶体来

讲 ,其主晶面为 (104)面 ,板状碳酸钙的形成主要是

阻止 (001)晶面的生长.温度对碳酸钙形状的影响主

要体现在 :温度的升高有利于 (001)面的生长 ,即有

利于碳酸钙次晶面的生长 ,因此 8 ℃下形成的碳酸

钙接近于球形 ;随着温度的降低 , (001)面的生长受

(a) 3 ℃合成

(b) 8 ℃合成

图 1　不同温度下合成的碳酸钙的扫描电镜照片

到抑制 ,板状碳酸钙的形状趋于规则.对低碳化温度

下获得的碳酸钙进行了 XRD图谱分析 ,结果如图 2

所示 ,可见在低温下合成的碳酸钙主要是方解石型

碳酸钙 ,还有少部分球霰石型碳酸钙存在.

图 2　碳酸钙的 XRD图谱

4　结　论

(1)以电石渣为原料可制备高白度板状碳酸钙.

(2)用NH4Cl水溶液溶解电石渣可有效去除电石

渣中的杂质 ,所制备的碳酸钙白度值高达 99以上.

(3)在低温、无添加剂条件下 ,可合成形状规则、

分散均匀的板状方解石型碳酸钙.

(4)碳化温度主要影响碳酸钙晶体各晶面的生

长速度 ,调节碳化温度可合成出规则的板状碳酸钙.
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